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Ãëàâà 1

Óñòàíîâêà è íà÷àëî ðàáîòû

1.1 ×òî íóæíî çíàòü äî óñòàíîâêè

Ïðåæäå, ÷åì íà÷èíàòü óñòàíîâêó, ïîñòàðàéòåñü óçíàòü àïïàðàòíóþ êîíôè-
ãóðàöèþ êîìïüþòåðà (æåëàòåëüíî), öåëü èñïîëüçîâàíèÿ è ñåòåâóþ êîíôè-
ãóðàöèþ.

Åñëè Âû õîòèòå ïîäîáðàòü àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå
íàâåðíÿêà áóäåò ðàáîòàòü ïîä Linux ñ ïîëíîé ôóíêöèîíàëüíî-
ñòüþ, ìîæåòå âçãëÿíóòü íà ñïèñîê ôèðì ïîääåðæèâàþùèõ Linux
ïî àäðåñó http://www.linux.org/hardware/index.html. Äëÿ ASPLinux
ìîæíî ïîëó÷èòü áîëåå ïîäðîáíûé è ïîëíûé ñïèñîê ïî àäðåñó
http://community.asplinux.ru/documents/hcl/. Äëÿ äðóãèõ äèñòðèáóòè-
âîâ òàêæå, êàê ïðàâèëî, ñïèñîê ïîääåðæèâàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ äîñòóïåí
íà èõ ñàéòå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿäðî Linux ñîäåðæèò áîëüøå äðàéâåðîâ,
÷åì MS Windows XP, íî áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäèòåëåé àïïàðàòóðû ïîêà
ïèøóò äðàéâåðà òîëüêî ïîä MS Windows.

Öåëü èñïîëüçîâàíèÿ íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî îò íåå
î÷åíü ñèëüíî çàâèñÿò òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå. Åñëè íóæåí ìàðøðóòèçàòîð,
òî äîñòàòî÷íî îêîëî 100Ìá íà äèñêå è 8Ìá ïàìÿòè (åñëè íå èñïîëüçîâàòü
äèñòðèáóòèâû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, òî åùå ìåíüøå), à åñëè íóæíà ìóëüòè-
ìåäèà ñòàíöèÿ (àóäèî/âèäåî/ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ/èãðû), òî íåîáõîäèìî
îêîëî 2Ãá (ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî âñå íóæíûå ïðîãðàììû ïîñòàâëÿþòñÿ â
äèñòðèáóòèâå) è õîòÿ áû 128Ìá ïàìÿòè. Òàêæå åñòü ïðîãðàììû, êîòîðûå
íåæåëàòåëüíî ñòàâèòü íà ñåðâåð èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè, íî êîòîðûå
îáëåã÷àþò ðàáîòó ïîëüçîâàòåëÿ.

1.2 Óñòàíîâêà ASPLinux

Äîñòàíüòå ïåðâûé äèñê óñòàíîâî÷íîãî êîìïëåêòà, âñòàâüòå â CD-ROM
è çàãðóçèòåñü ñ íåãî. Ïîÿâèòñÿ ìåíþ âàðèàíòîâ óñòàíîâêè. Îáû÷íî, äî-
ñòàòî÷íî ïðîñòî íàæàòü Enter, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ îñîáî ðåäêèõ
âèäåîêàðò, íå ïîääåðæèâàþùèõ ñòàíäàðò VESA, äëÿ íèõ íàäî âûáè-
ðàòü òåêñòîâûé ðåæèì óñòàíîâêè. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðîöåññà óñòà-
íîâêè ìîæíî ïðî÷åñòü â �Èíñòðóêöèÿõ ïî óñòàíîâêå� ïî ëèáî àäðåñó
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1.2. ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ASPLINUX 7

http://www.asplinux.ru/ru/docs/install/, ëèáî â êíèæêå èäóùåé â êîìïëåêòå
ñ äèñòðèáóòèâîì.

Ðàññìîòðèì, ÷òî çäåñü ïðåäëàãàåòñÿ. Ñíà÷àëà ïðîãðàììà óñòàíîâêè
ñïðàøèâàåò ÿçûê. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â Èíñòðóêöèÿõ íàïèñàíî, ÷òî ýòîò
ïóíêò âëèÿåò òîëüêî íà ÿçûê óñòàíîâêè, îí, ïîõîæå, òàêæå âëèÿåò íà óñòà-
íàâëèâàåìûå øðèôòû è ïðåäëàãàåìûé ÿçûê èíòåðôåéñà (êîòîðûé êàê ðàç
ìîæíî ïîìåíÿòü). Ïîýòîìó ëó÷øå çäåñü âñåãäà âûáèðàòü ðóññêèé ÿçûê, åñ-
ëè Âû èì ñîáèðàåòåñü õîòü ãäå-íèáóäü â ñèñòåìå ïîëüçîâàòüñÿ (õîòÿ áû
äîêóìåíòàöèþ ÷èòàòü). Äàëåå çàïðàøèâàåòñÿ òèï óñòàíîâêè. Äëÿ âîçìîæ-
íîñòè ñäåëàòü íåñêîëüêî ðàçäåëîâ íà äèñêå íåîáõîäèìî âûáðàòü �Âûáîðî÷-
íóþ óñòàíîâêó�. Íà âîïðîñ î òèïå íîñèòåëÿ, ðàçóìååòñÿ, íàäî îòâåòèòü �CD-
ROM�.

Ìåòîä íàçíà÷åíèÿ äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà ìîæíî âûáèðàòü ëþáîé, õîòÿ
åñëè ñòàíäàðòíàÿ ðàñêëàäêà ðàçäåëîâ (âñå âìåñòå) íå ïîäõîäèò, òî ëó÷øå
âûáðàòü �Äîïîëíèòåëüíî�, çàòåì ñîçäàòü íóæíûå ðàçäåëû âðó÷íóþ.

Ðàçäåëåíèå ìåñòà íà æåñòêîì äèñêå íåîáõîäèìî, åñëè íóæíà íàäåæ-
íîñòü ñèñòåìû â òîì ñìûñëå, ÷òî ïàäåíèå èëè íåêîððåêòíàÿ ðàáîòà îäíîãî
ïðèëîæåíèÿ íå äîëæíû ïðèâîäèòü ê íàðóøåíèþ ðàáîòîñïîñîáíîñòè âñåé
ñèñòåìû. Ïîëíîå îïèñàíèå ñòàíäàðòà íà èåðàðõèþ ôàéëîâ ìîæíî íàéòè
â Filesystem Hierarchy Standard ïî àäðåñó http://www.pathname.com/fhs/.
Ðàññìîòðèì, êàêèå ó÷àñòêè ôàéëîâîé ñèñòåìû Linux æåëàòåëüíî âûíîñèòü
íà îòäåëüíûå ðàçäåëû, à êàêèå íåò.

Ïðè ñîçäàíèè ðàçäåëîâ îáÿçàòåëüíî íàäî ñîçäàòü ðàçäåë ñ òî÷êîé ìîíòè-
ðîâàíèÿ (ìåñòîì ïîäêëþ÷åíèÿ) �/�. Ýòî áóäåò êîðíåâîé ðàçäåë. Â UNIX âñÿ
ôàéëîâàÿ ñèñòåìà íàõîäèòñÿ ïîä åäèíûì êîðíåì, à ðàçäåëû ïîäêëþ÷àþòñÿ
â ïðîèçâîëüíûé ñóùåñòâóþùèé êàòàëîã (ïðè ýòîì èçíà÷àëüíîå ñîäåðæèìîå
êàòàëîãà ñòàíîâèòñÿ íåäîñòóïíûì). Åùå åñòü îñîáûé ðàçäåë ñ òèïîì Swap.
Îí íåîáõîäèì, åñëè ïàìÿòè íà êîìïüþòåðå íåäîñòàòî÷íî äëÿ çàïóñêàåìûõ
ïðèëîæåíèé. Â îòëè÷èå îò MS Windows, íà Linux íåîáÿçàòåëüíî ñîçäàâàòü
ðàçäåë Swap, åñëè ïàìÿòè äîñòàòî÷íî. Êðîìå òîãî ìîæíî ñîçäàòü îäèí èëè
íåñêîëüêî swap-ôàéëîâ íà ëþáîì ñóùåñòâóþùåì ðàçäåëå ïîñëå óñòàíîâêè.

Åñëè íà Âàøåì æåñòêîì äèñêå áîëüøå 1024 öèëèíäðîâ (ýòî ìîæíî âûÿñ-
íèòü â íàñòðîéêàõ BIOS), òî æåëàòåëüíî òàêæå âûäåëèòü ðàçäåë ðàçìåðîì
10-100Ìá â íà÷àëå äèñêà ñ òî÷êîé ìîíòèðîâàíèÿ /boot. Äåëî â òîì, ÷òî
â êàòàëîãå /boot õðàíèòñÿ ÿäðî Linux, à íåêîòîðûå çàãðóç÷èêè (íàïðèìåð
ñòàðûå âåðñèè lilo) íå ìîãóò íàéòè ÿäðî, åñëè îíî çà 1024 öèëèíäðîì. Òèï
ôàéëîâîé ñèñòåìû ðàçäåëà /boot ëó÷øå âñåãî ñòàâèòü ext2 äëÿ ñîâìåñòè-
ìîñòè ñ çàãðóç÷èêàìè, êîòîðûå ÷èòàþò ÿäðî ÷åðåç ôàéëîâóþ ñèñòåìó.

Ïîäðîáíåå íàçíà÷åíèå êàòàëîãîâ UNIX áóäåò ðàññìîòðåíî â ñëåäóþùåé
ãëàâå. Ñåé÷àñ çàìå÷ó òîëüêî, ÷òî îáû÷íî èìååò ñìûñë âûäåëèòü îòäåëüíûå
ðàçäåëû äëÿ êàòàëîãîâ /var (â íåì õðàíÿòñÿ èçìåíÿåìûå ïðè íîðìàëüíîé
ðàáîòå äàííûå) è /var/log (æóðíàëû ñîáûòèé), ÷òîáû íàïðèìåð ïåðåïîëíå-
íèå ìåñòà äëÿ æóðíàëîâ íå áëîêèðîâàëî ðàáîòó ïðîãðàìì è íåõâàòêà ìåñòà
äëÿ ïðîãðàìì íå îñòàíàâëèâàëà âñþ ñèñòåìó.

Òàêæå ïðîãðàììà óñòàíîâêè çàïðàøèâàåò òèï ôàéëîâîé ñèñòåìû. Ñòàí-
äàðòíîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé äëÿ Linux ÿâëÿåòñÿ ext3, íî â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ èìååò ñìûñë èñïîëüçîâàòü àëüòåðíàòèâíûå ôàéëîâûå ñèñòåìû. Äëÿ
ðàçäåëîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìû ïðè ðàáîòå â àâàðèéíîì ðåæèìå (íàïðèìåð,
êîðíåâîé) è íà êîòîðûå íå ïðåäïîëàãàåòñÿ àêòèâíàÿ çàïèñü ëó÷øå ñòàâèòü
íà ext2 (îò ext3 îíà îòëè÷àåòñÿ òîëüêî îòñóòñòâèåì æóðíàëèðîâàíèÿ, èç-çà
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÷åãî ýòè ðàçäåëû ïîñëå àâàðèéíîãî îñòàíîâà ïðèõîäèòñÿ ïðîâåðÿòü, íî çàòî
åå ïîääåðæèâàþò âñå âåðñèè Linux). Åñëè â ðàçäåëå ìíîãî ìåëêèõ ôàéëîâ,
òî ñ íèìè î÷åíü ýôôåêòèâíî ðàáîòàåò ReiserFS, à åñëè íàîáîðîò êðóïíûå
ôàéëû (ìóëüòèìåäèà, íàïðèìåð), òî xfs.

Òåïåðü íàäî âûáðàòü óñòàíàâëèâàåìûå êîìïîíåíòû. Åñëè íàçíà÷åíèå
êîìïüþòåðà ñîâïàäàåò ñ êàêèì ëèáî èç íàáîðîâ ïàêåòîâ, òî ìîæíî âûáðàòü
ñðàçó åãî. Åñëè óñòàíîâèòü ãàëî÷êó �Âûáîðî÷íî�, òî ìîæíî áóäåò âûáèðàòü
ïàêåòû âðó÷íóþ. Åñëè õîòèòå ïîñìîòðåòü ñïèñîê âñåõ ïàêåòîâ, òî îáÿçà-
òåëüíî å¼ ñòàâüòå, èíà÷å ïîñëå óñòàíîâêè òàêîé âîçìîæíîñòè íå áóäåò. Íî
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïàêåòû, óñòàíîâëåííûå òàêèì îáðàçîì ìåíüøå ïðî-
òåñòèðîâàíû è ìîãóò íå âñåãäà êîððåêòíî ðàáîòàòü èëè âîîáùå íå óñòàíî-
âèòüñÿ.

Ïîñëå âûáîðà ïàêåòîâ ïðîèçîéäåò ñîáñòâåííî êîïèðîâàíèå è áóäåò ïðåä-
ëîæåí âûáîð çàãðóç÷èêà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ASPLinux ëó÷øå âûáèðàòü
ASPLoader, òàê êàê îí íàèáîëåå ïðîòåñòèðîâàí, à âûáðàòü äðóãîé çàãðóç-
÷èê ìîæíî â ëþáîé ìîìåíò (íàïðèìåð, åñëè ïîòðåáóþòñÿ âîçìîæíîñòè Lilo,
îòñóòñòâóþùèå â ASPLoader). Òàêæå, åñëè íåò äðóãèõ ìóëüòèçàãðóç÷èêîâ,
òî ëó÷øå ñòàâèòü çàãðóç÷èê Linux â MBR (èíà÷å ïðèäåòñÿ ïîòîì ÷åðåç fdisk
âûáèðàòü àêòèâíûé ðàçäåë).

Äàëåå îòâå÷àéòå íà âîïðîñû óñòàíîâùèêà î ñåòåâûõ íàñòðîéêàõ, âèäåî-
êàðòå è êëàâèàòóðå. Ïðè âûáîðå êîäèðîâêè äëÿ ðóññêîãî ÿçûêà ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî äîêóìåíòû Windows îáû÷íî â êîäèðîâêå cp1251, à âîò äî-
êóìåíòû UNIX (â òîì ÷èñëå äîêóìåíòàöèÿ), îáû÷íî â koi8-r. Ýòîò ïóíêò
òàêæå ñëåäóåò âûáèðàòü ñðàçó ïðè óñòàíîâêå, òàê êàê ðåçóëüòàò ïðîïèñû-
âàåòñÿ â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ, à àâòîìàòè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà äëÿ åãî èçìå-
íåíèÿ íåò.

Ïðè âûáîðå ïàðîëÿ root'à íàäî çíàòü, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè
îí äîëæåí áûòü íå ìåíüøå 8 ñèìâîëîâ äëèíîé, ñîäåðæàòü ñèìâîëû ðàçíîãî
ðåãèñòðà è öèôðû. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðóññêèå áóêâû, íî íåæåëàòåëüíî,
òàê êàê íå âñåãäà âîçìîæíî ïåðåêëþ÷èòü ðàñêëàäêó íà ðóññêóþ, ïðè÷åì â
íóæíîé êîäèðîâêå (íàïðèìåð ïî telnet/ssh).

1.3 Íà÷àëî ðàáîòû

Ïîñëå óñòàíîâêè ASPLinux ïðîèñõîäèò ïåðåçàãðóçêà êîìïüþòåðà è çàãðóçêà
óæå ñ æåñòêîãî äèñêà. Âûáîð âàðèàíòà çàãðóçêè ïðîèñõîäèò â ìåíþ, ïîõî-
æåì íà òî, êîòîðîå èñïîëüçîâàëîñü ïðè âûáîðå ðåæèìà óñòàíîâêè. Åñëè
ó Âàñ áûëè êàêèå-ëèáî îïåðàöèîííûå ñèñòåìû äî óñòàíîâêè ASPLinux, òî
îíè àâòîìàòè÷åñêè áóäóò äîáàâëåíû â ýòî ìåíþ. Âàðèàíòîâ çàãðóçêè Linux
îáû÷íî òàêæå íåñêîëüêî: äëÿ îäíîïðîöåññîðíûõ ñèñòåì, äëÿ SMP ñèñòåì è
àâàðèéíûé ðåæèì. Òàêæå åñòü îñîáàÿ êîìáèíàöèÿ êëàâèø (Ctrl-S), êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò ïåðåäàòü ÿäðó Linux äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû. Ñ òî÷êè çðåíèÿ
áåçîïàñíîñòè ýòî îãðîìíàÿ äûðà, åñëè ê êîìïüþòåðó èìååò ôèçè÷åñêèé äî-
ñòóï êòî-òî êðîìå àäìèíèñòðàòîðà, òàê êàê ïàðàìåòðîì init=/bin/sh ìîæíî
ïîëó÷èòü äîñòóï ñ ïðàâàìè root'à áåç ïàðîëÿ. Ê ñîæàëåíèþ â ASPLoader
íåò âîçìîæíîñòè ïîñòàâèòü ïàðîëü íà ïîïûòêó ìåíÿòü ïàðàìåòðû (òàêàÿ
âîçìîæíîñòü åñòü, íàïðèìåð, â Lilo). Ìîæíî òîëüêî îòêëþ÷èòü ïîêàç ýòîãî
ìåíþ ñîâñåì.

Ïîñëå âûáîðà ïóíêòà ìåíþ, ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïó Âàøåãî êîìïüþòå-
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ðà (îáû÷íî êóðñîð óæå ïîçèöèîíèðîâàí íà íåì è íàäî òîëüêî íàæàòü Enter
èëè ïîäîæäàòü) ïðîèñõîäèò çàãðóçêà ASPLinux. Â ïðîöåññå çàãðóçêè ñíà-
÷àëà âûâîäÿòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèå ñîîáùåíèÿ ÿäðà (äîâîëüíî áûñòðî, òàê
÷òî ðàññìîòðåòü èõ îáû÷íî íå óäàåòñÿ), çàòåì ïîêàçûâàåòñÿ ñòàòóñ çàïóñ-
êà îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ è ñåðâèñîâ. Ïî îêîí÷àíèè çàãðóçêè çàïóñêàåòñÿ
ãðàôè÷åñêèé ðåæèì è çàïðàøèâàåòñÿ login (èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ) è ïàðîëü.
Êðàéíå íå ðåêîìåíäóåòñÿ íà ýòîé ñòàäèè ââîäèòü login root, òàê êàê òîãäà
ñ àäìèíèñòðàòîðñêèìè ïðàâàìè áóäóò çàïóñêàòüñÿ âñå ïðîãðàììû, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþòñÿ. Ïðè ýòîì ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü, ÷òî êàêàÿ-ëèáî èç íèõ
íåïðåäíàìåðåííî ïîïîðòèò ñèñòåìíûå äàííûå. Êðîìå òîãî, â îòëè÷èå îò
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì Microsoft, â UNIX âîçìîæíà íîðìàëüíàÿ ðàáîòà ñ ïðà-
âàìè îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ, òàê êàê åñòü âîçìîæíîñòü ðàçðåøàòü çàïóñê
îòäåëüíûõ ïðîãðàìì ñ àäìèíèñòðàòîðñêèìè ïðàâàìè (íàïðèìåð, ïðîãðàì-
ìà ñìåíû ïàðîëÿ, èëè âèäåîïðîèãðûâàòåëü, êîòîðîìó íóæåí ïðÿìîé äîñòóï
ê âèäåîïàìÿòè) è, êðîìå òîãî, âñåãäà ìîæíî ïåðåéòè â ðåæèì àäìèíèñòðà-
òîðà â îòäåëüíî âçÿòîì îêíå òåðìèíàëà.

Âîò ìû è â ñèñòåìå. Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ äîñòàòî÷íî ñòàíäàðòíûé:
èêîíêè íà ñòîëå, âíèçó ïàíåëü ñ êíîïêàìè áûñòðîãî çàïóñêà, â íèæíåì ëå-
âîì óãëó êíîïêà ñ ãëàâíûì ìåíþ çàïóñêà ïðîãðàìì. Âñå íàñòðàèâàåòñÿ:
ðàñïîëîæåíèå êíîïîê, ïàíåëåé, ðàçìåð èêîíîê è ïàíåëåé, âèä èêîíîê, ðàñ-
öâåòêà. Åñòü ïîääåðæêà ìåõàíèçìà òåì, ÷åðåç êîòîðûé ìîæíî ìåíÿòü âñå
ñðàçó, íî òàêæå ìîæíî ìåíÿòü îòäåëüíûå ýëåìåíòû èíòåðôåéñà ïî îäíîìó.
Íàáîð ïðîãðàìì â ðàçíûõ âåðñèÿõ íåìíîãî ìåíÿåòñÿ, íî îñíîâíîå, ÷òî íàäî
çíàòü, ýòî ïóíêòû "Âûïîëíèòü..."è ïóíêò Ñèñòåìà/Òåðìèíàë. Èõ âïîëíå
õâàòàåò äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû. Ïîäðîáíåå îá ýòîé ãðàôè÷åñêîé ñðåäå ïîä
íàçâàíèåì GNOME ìîæíî ïðî÷èòàòü íà www.gnome.org. Òàê æå ñóùåñòâó-
åò åùå îäíà ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ KDE (www.kde.org).
Îò GNOME îíà îòëè÷àåòñÿ â îñíîâíîì ìåòîäàìè íàñòðîéêè, êðîìå òîãî
ó ýòèõ äâóõ ñðåä ðàçëè÷íûå ãðàôè÷åñêèå áèáëèîòåêè, ïîýòîìó ïðèëîæå-
íèÿ, íàïèñàííûå äëÿ îäíîé èç íèõ â äðóãîé ìîãóò ñìîòðåòüñÿ ÷óæåðîäíî,
íå ñîâïàäàòü øðèôòû è ðàñöâåòêà. Åùå õîòåëîñü áû îáðàòèòü âíèìàíèå
íà òî, ÷òî êðîìå óïîìÿíóòûõ ãðàôè÷åñêèõ ñðåä â UNIX/Linux ñóùåñòâóþò
îêîííûå ìåíåäæåðû. Â îòëè÷èå îò ãðàôè÷åñêîé ñðåäû îêîííûé ìåíåäæåð
çàíèìàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî óïðàâëåíèåì îêíàìè è íå âêëþ÷àåò â ñåáÿ áà-
çîâûõ ïðèëîæåíèé, êàê ïðàâèëî, â íåì íåò äàæå ôàéëîâîãî ìåíåäæåðà. Íî
çàòî îêîííûå ìåíåäæåðû ãîðàçäî áûñòðåå ðàáîòàþò, òðåáóþò ìåíüøå ðåñóð-
ñîâ, îáëàäàþò áîëåå ãèáêèìè âîçìîæíîñòÿìè íàñòðîéêè (íàïðèìåð, ìîæíî
âûáðàòü ãäå áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ íîâîå îêíî). Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî ïî-
ñìîòðåòü WindowMaker, AfterStep, icewm.

Â ìåíþ çàïóñêà ïðîãðàìì ìîæíî íàéòè ãðàôè÷åñêèå êîíôèãóðàòîðû
ðàçëè÷íûõ ïîäñèñòåì: ñåòü, ïðèíòåð, âèäåîêàðòà. Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ ïðèíòåð ëó÷øå íàñòðàèâàòü â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå, ñåòü - âñå ðàâíî
ãäå. Âñå îñòàëüíîå ïîêà ãîðàçäî óäîáíåå íàñòðîèòü ÷åðåç êîíôèãóðàöèîííûå
ôàéëû (õîòÿ åñòü òåíäåíöèÿ ê ñìåùåíèþ àêöåíòà â ñòîðîíó ãðàôè÷åñêèõ è
àâòîìàòè÷åñêèõ íàñòðîéùèêîâ).



Ãëàâà 2

Îñíîâû UNIX è Linux

2.1 Îñíîâû èíòåðôåéñà êîìàíäíîé ñòðîêè

- Ó ìåíÿ UNIX íå ãðóçèòñÿ, îøèáêó âûâîäèò

- Êàêóþ?

- login:

Ïîñëå çàãðóçêè Linux âîçìîæíû òðè âàðèàíòà. Ëèáî ñðàçó çàãðóçèòñÿ
ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà, ëèáî áóäåò çàïðîøåíî èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ â ãðàôè÷åñêîì
ðåæèìå, ëèáî áóäåò çàïðîøåíî èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ â òåêñòîâîì ðåæèìå (òà
ñàìàÿ ñòðîêà login: èç ýïèãðàôà).

Åñëè Âû îêàçàëèñü â ãðàôè÷åñêîé ñðåäå, òî çàïóñòèòå òåðìèíàë (Â ãëàâ-
íîì ìåíþ âûáåðèòå �Ñèñòåìíûå�->�Òåðìèíàë�).

Òåïåðü Âû íàõîäèòåñü â òåêñòîâîì ðåæèìå óïðàâëåíèÿ îïåðàöèîííîé
ñèñòåìîé. Ýòîò ðåæèì åùå íàçûâàåòñÿ shell (â ïåðåâîäå ñ àíãëèéñêîãî �îáî-
ëî÷êà�) è ñóùåñòâóåò âî âñåõ UNIX ñèñòåìàõ. Åù¼ åãî íàçûâàþò ðåæèìîì
êîìàíäíîé ñòðîêè (command line interface). Âñå, ÷òî ìîæíî çäåñü äåëàòü,
ýòî ââîäèòü êîìàíäû è ÷èòàòü ðåçóëüòàò èõ âûïîëíåíèÿ. Íàïðèìåð, åñëè
õîòèòå óçíàòü òåêóùèå äàòó è âðåìÿ, òî ââåäèòå êîìàíäó

$ date
Mon Oct 4 19:47:03 MSD 2004

Åñëè æå, ê ïðèìåðó, Âû õîòèòå ñîçäàòü â òåêóùåì êàòàëîãå ôàéë foo.txt,
ââåäèòå êîìàíäó

$ touch foo.txt

Çàìåòüòå, ÷òî ýòà êîìàíäà íè÷åãî íå âûâîäèò íà ýêðàí ïðè óñïåøíîì âû-
ïîëíåíèè. Ýòî ÿâëÿåòñÿ îáùèì ïðèíöèïîì ïî÷òè âñåõ êîìàíä UNIX: ìîë÷à
äåëàòü ñâî¼ äåëî è ðóãàòüñÿ ëèøü íà îøèáêè. Åñëè æå íàäî ÷òî-íèáóäü âû-
âåñòè íà ýêðàí ïðè óñïåøíîì âûïîëíåíèè, òî äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò êîìàíäà
echo. Îíà ïðîñòî âûâîäèò íà ýêðàí âñå ñâîè ïàðàìåòðû (êðîìå íåêîòîðûõ
, íà÷èíàþùèõñÿ íà �-�, ýòè ïàðàìåòðû ñ÷èòàþòñÿ îïöèÿìè è âëèÿþò íà ïî-
âåäåíèå êîìàíäû echo). Íàïðèìåð,

$ echo Hello world
Hello world

10
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Êñòàòè, îáðàòèòå âíèìàíèå íà çíàê ïðèãëàøåíèÿ. Åñëè ýòî $ êàê â ïðè-
ìåðå, òî Âû ðàáîòàåòå îò èìåíè ïðîñòîãî ïîëüçîâàòåëÿ, à åñëè çíàê ïðè-
ãëàøåíèÿ #, òî Âû âîøëè â ñèñòåìó ïîä èìåíåì root è èìååòå âñå ïðàâà
(íàïðèìåð, âñ¼ óíè÷òîæèòü). Çàïîìíèòå: íèêîãäà íå äåëàéòå ïîä root'îì òî,
÷òî ìîæåòå ñäåëàòü ïîä äðóãèì ïîëüçîâàòåëåì. Òî åñòü íåëüçÿ ïîä root'îì
çàõîäèòü â ãðàôè÷åñêèé ðåæèì, ïîëó÷àòü ïî÷òó, ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììû
èëè õîäèòü ïî èíòåðíåòó. Äåëî â òîì, ÷òî ëþáàÿ ïðîãðàììà çàïóùåííàÿ ïîä
root'îì ïðè íåêîððåêòíîì ïîâåäåíèè (íàïðèìåð, èç-çà îøèáêè â ïðîãðàììå)
íàíåñåò ãîðàçäî áîëüøèé óùåðá, ÷åì ïîä ëþáûì äðóãèì ïîëüçîâàòåëåì.

Èäåàëüíûì âàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà äëÿ êàæäîé ôóíêöèè
åñòü îòäåëüíûé ïîëüçîâàòåëü: îäèí ïîëüçîâàòåëü äëÿ ïî÷òû, äðóãîé äëÿ íà-
ïèñàíèÿ ïðîãðàìì, òðåòèé äëÿ õîæäåíèÿ ïî èíòåðíåòó è ò.ä. Â ýòîì ñëó÷àå
íåïðàâèëüíî íàïèñàííàÿ ïðîãðàììà íå óíè÷òîæèò Âàøó ïî÷òó, à âèðóñ èç
èíòåðíåòà íå ñìîæåò èñïîðòèòü èëè óäàëèòü Âàøè äàííûå.

Â UNIX ó êîìàíä åñòü âîçìîæíîñòü âëèÿòü äðóã íà äðóãà. Ñàìûé ïðî-
ñòåéøèé ñïîñîá òàêîãî âëèÿíèÿ: ïåðåäà÷à êîäà âîçâðàòà. Íàïðèìåð, �ñî-
çäàòü ôàéë è â ñëó÷àå óäà÷è âûâåñòè OK� â UNIX âûãëÿäèò êàê

$ touch foo.txt && echo OK
OK

Ñèìâîëû && îçíà÷àþò, ÷òî âòîðóþ êîìàíäó íàäî âûïîëíÿòü òîëüêî â ñëó-
÷àå óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ ïåðâîé. Àíàëîãè÷íî ñèìâîëû || âûïîëíÿþò âòî-
ðóþ êîìàíäó â ñëó÷àå íåóñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ ïåðâîé:

$ touch foo.txt || echo ×òî-òî íå òàê

Íåäîñòàòêàìè êîäîâ âîçâðàòà ÿâëÿþòñÿ îæèäàíèå îêîí÷àíèÿ ïåðâîé êî-
ìàíäû è òî, ÷òî êîä âîçâðàòà ëèøü îäíî ÷èñëî, â òî âðåìÿ êàê èíîãäà æå-
ëàòåëüíî ïåðåäàòü íåñêîëüêî ñòðîê è íå äîæèäàÿñü îêîí÷àíèÿ ïåðâîé ïðî-
ãðàììû. Äëÿ ýòèõ öåëåé ñóùåñòâóþò ïîòîêè ââîäà-âûâîäà è âîçìîæíîñòü
èõ ïåðåíàïðàâëåíèÿ. Óæå óïîìÿíóòàÿ êîìàíäà echo ïèøåò â ñòàíäàðòíûé
ïîòîê âûâîäà (stdout). Ìîæíî çàïèñàòü ÷òî-íèáóäü â ôàéë:

$ echo Ýòî áóäåò â ôàéëå > foo.txt

Ïðè ýòîì èñõîäíîå ñîäåðæèìîå ôàéëà ñîòðåòñÿ. Åñëè íàäî äîïèñàòü â êîíåö
ôàéëà ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òàêîé êîìàíäîé

$ echo Ýòî äîïèøåòñÿ â êîíåö >> foo.txt

×òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî êîìàíäà âûïîëíèëàñü ïðàâèëüíî (âñå íîðìàëüíî, çíà-
÷èò íè÷åãî íå âûâîäèòñÿ íà ýêðàí), ìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé cat
(âûâîä ôàéëà). Íàïðèìåð,

$ cat foo.txt
Ýòî áóäåò â ôàéëå

Ýòî äîïèøåòñÿ â êîíåö

Êîìàíäà cat áåç ïàðàìåòðîâ áåðåò äàííûå äëÿ âûâîäà ñî ñòàíäàðòíîãî
ââîäà (stdin), êîòîðûì ïî-óìîë÷àíèþ ÿâëÿåòñÿ êëàâèàòóðà. Ñ å¼ ïîìîùüþ
ìîæíî çàïèñàòü ñðàçó âñ¼ ñîäåðæèìîå ôàéëà:
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$ cat > foo.txt
Ïåðâàÿ ñòðîêà

Âòîðàÿ ñòðîêà

�D

Çäåñü ñòðîêè ïîñëå êîìàíäû ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ñèìâîë �D íàõîäÿ-
ùèéñÿ îòäåëüíî íà ñòðîêå ÿâëÿåòñÿ ñèìâîëîì êîíöà ôàéëà è èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ îêîí÷àíèÿ ââîäà.

Âñå ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ âûâîäÿòñÿ â ñòàíäàðòíûé ïîòîê îøèáîê (åãî
íàçûâàþò stderr èëè ïîòîê 2). Â îáû÷íîé ñèòóàöèè è òî è äðóãîå � ïðîñòî
âûâîä íà ýêðàí. Ïðåäïîëîæèì, íàäî ñêîìïèëèðîâàòü ïðîãðàììó. Êîìïè-
ëÿòîð ïî õîäó ðàáîòû âûâîäèò ñîîáùåíèÿ îáî âñåõ îøèáêàõ â ïðîãðàììå
è îíè ìîãóò çàíÿòü íåñêîëüêî ýêðàíîâ. ×òîáû èõ ìîæíî áûëî ïîñìîòîðåòü
ìîæíî âûïîëíèòü êîìïèëÿöèþ ñëåäóþùèì îáðàçîì

$ cc test.c 2> log.err

Â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ïåðåíàïðàâëåí ïîòîê îøèáîê. Çàòåì èõ ìîæíî áóäåò
ïðî÷èòàòü â ôàéëå log.err.

Åñëè íàäî ïåðåíàïðàâèòü íå òîëüêî îøèáêè íî è ñòàíäàðòíûé âûâîä, òî
êîìàíäà áóäåò âûãëÿäåòü êàê

$ cc test.c > log.err 2>&1

Ïîñëåäíèé êóñîê êîìàíäû (2>&1) ìîæíî ÷èòàòü êàê �ïåðåíàïðàâèòü
ïîòîê îøèáîê â ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà�.

Äëÿ äåìîíñòðàöèè èñïîëüçîâàíèÿ ïåðåíàïðàâëåíèÿ ñòàíäàðòíîãî ââî-
äà ïîñìîòðèì, ÷òî äåëàåò êîìàíäà cat áåç ïàðàìåòðîâ. Â ýòîì ñëó÷àå îíà
âûâîäèò âñ¼, ÷òî åé ïåðåäàåòñÿ íà ñòàíäàðòíûé ââîä. Åñëè æå âûïîëíèòü
êîìàíäó

$ cat < foo.txt
Ýòî áóäåò â ôàéëå

Ýòî äîïèøåòñÿ â êîíåö

ïîëó÷àåì òàêæå ñîäåðæèìîå ôàéëà foo.txt.
Åñëè êàêàÿ-ëèáî êîìàíäà â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ âûâîäèò íåæåëàòåëü-

íûå ñîîáùåíèÿ (íàïðèìåð, íàì íóæåí òîëüêî ñòàòóñ âîçâðàòà, à íå ñîîá-
ùåíèå îá îøèáêå), òî ìîæíî ïåðåíàïðàâèòü åå âûâîä â ñïåöèàëüíûé ôàéë
/dev/null. Â ýòîò ôàéë âñå ìîãóò ïèñàòü, íî ðåçóëüòàò íèãäå íå õðàíèòüñÿ
è ïðî÷èòàòü èç íåãî íè÷åãî íåëüçÿ. Ìîæåòå ñ÷èòàòü åãî àíàëîãîì ìóñîðíîé
êîðçèíû èëè ÷åðíîé äûðû.

$ touch /chk 2> /dev/null || echo Íå ïîëó÷èëîñü
Íå ïîëó÷èëîñü

Ïðè âûïîëíåíèè äàííîé êîìàíäû ñòàíäàðòíîãî ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå
Âû íå óâèäèòå.

Òåïåðü ðàññìîòðèì åù¼ îäíó óäîáíóþ âîçìîæíîñòü: ïåðåíàïðàâëåíèÿ
âûâîäà îäíîé êîìàíäû íà ââîä äðóãîé. Íàïðèìåð, êîìàíäà ls ïîçâîëÿåò
ïîñìîòðåòü ñïèñîê ôàéëîâ â òåêóùåì êàòàëîãå. Íî, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ôàé-
ëû êîïèðîâàëèñü ñ windows-ñèñòåìû è èõ èìåíà â íåïðàâèëüíîé êîäèðîâêå.
Åñòü ïðîãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ ïåðåêîäèðîâàòü òåêñò. Îíà íàçûâàåòñÿ iconv.
È ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó ìîæíî ðåøèòü äâóìÿ êîìàíäàìè
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$ ls > tmp�le

$ iconv -f cp1251 -t koi8-r < tmp�le
äîêóìåíò.txt

Ïðè ýòîì êîìàíäû âûïîëíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî.
Ìîæíî òàêæå çàñòàâèòü ýòè êîìàíäû âûïîëíÿòüñÿ îäíîâðåìåííî è áåç

ïðîìåæóòî÷íîãî ôàéëà

$ ls | iconv -f cp1251 -t koi8-r
äîêóìåíò.txt

Ýòîò ìåòîä âûïîëíåíèÿ íàçûâàåòñÿ êîíâåéåð (â àíãëîÿçû÷íûõ òåêñòàõ
pipe). Òàê æå êàê è íà êîíâåéåðå âñå ïðîöåññû îáðàáàòûâàþò äàííûå îäíî-
âðåìåííî è äàííûå ïîñòóïàþò ñ âûõîäà îäíîãî ïðîöåññà íà âõîä äðóãîãî.

Åñëè íàäî âûâîä êîìàíäû íàïðàâèòü íå â ñòàíäàðòíûé ââîä, à â ïà-
ðàìåòðû, èñïîëüçóåòñÿ îáðàòíûé àïîñòðîô ` (ñëåâà îò 1 íà êëàâèàòóðå).
Íàïðèìåð, íóæíî âûâåñòè íà ýêðàí îïèñàíèå (ls -l) íåñêîëüêî ôàéëîâ, à
ñïèñîê ôàéëîâ ëåæèò â äðóãîì ôàéëå. Òîãäà êîìàíäà áóäåò âûãëÿäåòü êàê

$ ls -l `cat list`

ãäå list - èìÿ ôàéëà, ãäå ëåæèò ñïèñîê
Â UNIX ñóùåñòâóåò âñòðîåííàÿ ñèñòåìà äîêóìåíòàöèè. Íàïðèìåð, åñëè

Âû õîòèòå óçíàòü, ÷òî äåëàåò êîìàíäà ls, âûïîëíèòå êîìàíäó

$ man ls

Âûéòè èç äîêóìåíòàöèè ìîæíî êíîïêîé �q�. Â Linux ïî íåêîòîðûì ÷àñòÿì
ñèñòåìû äîñòóïíà áîëåå ïîäðîáíàÿ äîêóìåíòàöèÿ, ïîëó÷èòü êîòîðóþ ìîæ-
íî êîìàíäîé info. Íàïðèìåð, ïî íåé ñàìîé ïîëó÷èòü äîêóìåíòàöèþ ìîæíî
êîìàíäîé

$ info info

Ïðè ðàáîòå ñ êîìàíäíîé ñòðîêîé íåîáõîäèìî çíàòü, ÷òî íåêîòîðûå ñèì-
âîëû ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûìè: $, !, #, ?, *, à òàêæå óïîìèíàâøèåñÿ âûøå
<, >, |, &. Ñèìâîë $ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäñòàíîâêè çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ
shell'à. Íàïðèìåð, ñâîå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ ìîæíî ïîëó÷èòü êîìàíäîé

$ echo $USER
monk

Çàìåòüòå, ÷òî áîëüøèå è ìàëåíüêèå áóêâû â èìåíàõ ïåðåìåííûõ ðàçëè-
÷àþòñÿ. �!� èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáðàùåíèÿ ê èñòîðèè êîìàíä, �#� ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü êîììåíòàðèè â ñòðîêå:

$ echo ýòî åñòü # ýòîãî íåò
ýòî åñòü

Ñèìâîëû �*� è �?� èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäñòàíîâêè â êîìàíäíóþ ñòðîêó
èìåí ôàéëîâ. Ñòðîêó ñ íèìè åùå íàçûâàþò ìàñêîé. �?� � çíà÷èò îäèí ïðî-
èçâîëüíûé ñèìâîë â èìåíè ôàéëà, �*� � ëþáîå ÷èñëî ñèìâîëîâ. Íàïðèìåð,

$ echo *
foo.txt
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âûâîäèò âñå ôàéëû â òåêóùåì êàòàëîãå, êðîìå òåõ, ó êîòîðûõ ïåðâûé ñèì-
âîë �.�. Äåëî â òîì, ÷òî òàêèå ôàéëû ñ÷èòàþòñÿ �íåâèäèìûìè� è èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ðàçëè÷íûõ íàñòðîåê. Îäíàêî, èõ âñ¼ ðàâíî ìîæíî
óâèäåòü. Äëÿ ýòîãî íóæíî èñïîëüçîâàòü øàáëîí �.*�.

$ echo .*
. ..

Êîìàíäà echo ?o*.txt âûâåäåò âñå ôàéëû, ó êîòîðûõ âòîðàÿ áóêâà â èìåíè
�o� è çàêàí÷èâàþùèåñÿ íà �.txt�. Åñëè ôàéëîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ ìàñêå íåò,
òî â êîìàíäíîé ñòðîêå îñòà¼òñÿ ñàìà ìàñêà. Íàïðèìåð:

$ echo *d
*d

òàê êàê â òåêóùåì êàòàëîãå íåò ôàéëîâ, çàêàí÷èâàþùèõñÿ íà d.
Åñëè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñïåöñèìâîëû â èõ íåñïåöèàëüíîì çíà÷å-

íèè, ñëåäóåò ïåðåä íèìè âñòàâëÿòü ñèìâîë �\�. Íàïðèìåð:

$ echo \# \$ \&
# $ &

Åùå îäèí ñèìâîë, êîòîðûé ôîðìàëüíî íå ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûì, íî êî-
òîðûé íåæåëàòåëüíî ñòàâèòü ïåðâûì â èìåíè ôàéëà � ýòî �-�. Äåëî â òîì,
÷òî èìÿ ýòîãî ôàéëà âñåìè ïðîãðàììàìè áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ íå êàê èìÿ,
à êàê êëþ÷ (îïöèÿ, ïàðàìåòð âûïîëíåíèÿ). Íàïðèìåð, åñëè ïîïðîáîâàòü ñî-
çäàòü ôàéë �-c� êîìàíäîé touch

$ touch -c
touch: file arguments missing

Try `touch �help' for more information.

Òåì íå ìåíåå ê òàêèì ôàéëàì ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ïðè ïîìîùè ïóòè
âèäà �./-c� ëèáî ëþáîãî äðóãîãî ïîëíîãî ïóòè. Òàêæå â òàêèå ôàéëû ìîæíî
ïèñàòü èç ïðîãðàìì èëè êîìàíä âèäà

$ echo test > -c

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäñòàíîâîê òèïà * íóæíî âñåãäà ïîìíèòü, ÷òî â
UNIX â èìåíàõ ôàéëîâ ìîãóò áûòü ïî÷òè ëþáûå ñèìâîëû (âñå êðîìå �/�
è íóëåâîãî ñèìâîëà). Íàïðèìåð, ìîãóò áûòü ïðîáåëû, ñèìâîëû êîíöà ñòðî-
êè, äåôèñ, óïðàâëÿþùèå ñèìâîëû è ïðî÷åå. Õîòÿ èñïîëüçîâàíèå â èìåíàõ
ôàéëîâ íå-ëàòèíñêèõ ñèìâîëîâ íå ðåêîìåíäóåòñÿ, ýòó âîçìîæíîñòü âñåãäà
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü.

2.2 Ðàáîòà ñ ôàéëàìè è êàòàëîãàìè

2.2.1 Ââåäåíèå â ôàéëîâûå ñèñòåìû

Äàííûå íà æåñòêîì äèñêå â UNIX îðãàíèçîâàíû â èìåíîâàíûå áëîêè ïå-
ðåìåííîãî ðàçìåðà, íàçûâàåìûå ôàéëàìè. Ôàêòè÷åñêè, ôàéë � ýòî ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü áàéò ñíàáæåííàÿ èìåíåì. Êðîìå èìåíè ó ôàéëà åñòü åùå
òàê íàçûâàåìûå ìåòàäàííûå: ïðàâà äîñòóïà, âðåìÿ ñîçäàíèÿ, ÷òåíèÿ, ìî-
äèôèêàöèè. Ïðåäñòàâëåíèå î ìåòàäàííûõ ìîæíî ïîëó÷èòü ïîñìîòðåâ íà
ðåçóëüòàò êîìàíäû
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$ stat foo.txt
File: `foo.txt'

Size: 40 Blocks: 8 IO Block: 4096 regular file

Device: 303h/771d Inode: 1739262 Links: 1

Access: (0644/-rw-r--r--) Uid: (1000/monk) Gid:

(100/users)

Access: 2004-10-06 22:42:10.000000000 +0400

Modify: 2004-10-06 22:50:19.000000000 +0400

Change: 2004-10-06 22:50:19.000000000 +0400

Ðàçìåð ôàéëîâ èçìåðÿåòñÿ íå òîëüêî â áàéòàõ, íî è áëîêàõ. Äåëî â òîì,
÷òî äëÿ æåñòêîãî äèñêà èëè äèñêåòû ïðàêòè÷åñêè íåò ðàçíèöû, áóäåò ëè
ïðî÷èòàí îäèí áàéò èëè 512. Áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè çàíèìàåò ïîçèöèî-
íèðîâàíèå ãîëîâêè. Ïîýòîìó äàííûå ñ òàêèõ óñòðîéñòâ ÷èòàþò áëîêàìè.
Äëÿ ïðîñòîòû óñòðîéñòâà ôàéëîâîé ñèñòåìû êàæäûé áëîê íà äèñêå ïðè-
íàäëåæèò òîëüêî îäíîìó ôàéëó (â ReiserFS â îäíîì áëîêå ìîãóò õðàíèòüñÿ
íåñêîëüêî ôàéëîâ, áëàãîäàðÿ ÷åìó ìíîãî ìåëêèõ ôàéëîâ çàíèìàþò ìåíüøå
ìåñòà, íî ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ ñêîðîñòü äîñòóïà ê íèì). Ïðè÷åì â ñîâðå-
ìåííûõ ôàéëîâûõ ñèñòåìàõ áëîê ôàéëîâîé ñèñòåìû ñîäåðæèò íåñêîëüêî
áëîêîâ æåñòêîãî äèñêà. Òàê ÷òî, äàæå åñëè, êàê â äàííîì ñëó÷àå, ðàçìåð
ôàéëà âñåãî 40 áàéò, òî íà äèñêå îí çàíèìàåò 4096 áàéò (ïàðàìåòð IO Block
êàê ðàç ñîîáùàåò ðàçìåð áëîêà ôàéëîâîé ñèñòåìû). Â ïàðàìåòðå Blocks
ðàçìåð áëîêà ðàâåí 512 áàéò, òàê êàê ýòî ìèíèìàëüíûé ðàçìåð áëîêà íà
æåñòêîì äèñêå è ìû âèäèì, ÷òî ôàéë çàíèìàåò 8 äèñêîâûõ áëîêîâ = 8*512
= 4096 áàéò.

Åùå îäíî íåçíàêîìîå ïîíÿòèå: Inode. Äåëî â òîì, ÷òî â UNIX ó îäíîãî
ôàéëà ìîæåò áûòü íåñêîëüêî èìåí. Ïðè ýòîì äàííûå äîëæíû áûòü îáøèìè.
Òàê âîò Inode è åñòü óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð äàííûõ ôàéëà, à ïàðàìåòð
Links ñîîáùàåò ñêîëüêî èìåí (èõ åùå íàçûâàþò ññûëêàìè) ó äàííîãî ôàéëà.
Device - íîìåð óñòðîéñòâà, ãäå íàõîäèòñÿ ôàéë. Íèæå ìîæíî óâèäåòü ïðàâà
äîñòóïà è âðåìåíà äîñòóïà èëè èçìåíåíèÿ ôàéëà. Ñîçäàòü äîïîëíèòåëüíóþ
ññûëêó íà ôàéë ìîæíî êîìàíäîé ln. Íàïðèìåð,

$ ln foo.txt foo2.txt

Òåïåðü, åñëè ÷òî-íèáóäü çàïèñàòü â îäèí èç íèõ, òî ýòè äàííûå îêàæóò-
ñÿ è â äðóãîì. Ýòè èìåíà ÿâëÿþòñÿ ïîëíîñòüþ ðàâíîçíà÷íûìè. Åñëè îäíó
èç íèõ óäàëèòü, òî ðåàëüíîãî óäàëåíèÿ äàííûõ íå ïðîèçîéä¼ò, à ïðîèçîéä¼ò
îíî òîëüêî â ñëó÷àå óäàëåíèÿ âñåõ èìåí äàííîãî ôàéëà. Êðîìå ýòèõ ññûëîê
(íàçûâàåìûõ åù¼ æåñòêèìè) ñóùåñòâóþò ñèìâîëè÷åñêèå ññûëêè. Ñîçäàþò-
ñÿ îíè òîé æå êîìàíäîé, íî ñ êëþ÷îì -s:

$ ln -s foo.txt sym.txt

Ñèìâîëè÷åñêàÿ ññûëêà õðàíèò â ñåáå èìÿ ôàéëà-îðèãèíàëà. Òî åñòü ïîêà
ìû ïðîñòî ïèøåì/÷èòàåì/ðåäàêòèðóåì ôàéë âñ¼ íîðìàëüíî, íî åñëè ìû
óäàëèì ôàéë foo.txt, òî ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì ÷åðåç sym.txt óæå áóäåò
íåëüçÿ. Êðîìå òîãî, åñëè ïåðåìåñòèòü sym.txt â äðóãîé êàòàëîã, òî îí áóäåò
ññûëàòüñÿ íà ôàéë foo.txt â òîì æå êàòàëîãå. Åñëè ýòî íåæåëàòåëüíî, òî ïðè
ñîçäàíèè ññûëêè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïîëíîå èìÿ ôàéëà. Íàïðèìåð:

$ ln -s /home/monk/foo.txt sym.txt
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Êðîìå ïîíÿòèÿ �ôàéë� áûëî ââåäåíî ïîíÿòèå �êàòàëîã�. Òàê æå êàê ôàéë
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äîñòóïà ê ãðóïïàì äàííûõ, êàòàëîã îáúåäèíÿåò ãðóïïû
ôàéëîâ. Âî âðåìÿ ñîçäàíèÿ UNIX òàêæå áûëà åùå îäíà ïðè÷èíà ñîçäàíèÿ
êàòàëîãîâ: ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ôàéëîâ î÷åíü äîëãî ïðîâîäèëñÿ ïîèñê
ïî èìåíè ôàéëà ïðè îòêðûòèè ôàéëà. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôàéëîâîé ñèñòå-
ìû êàòàëîã � ýòî òàêîé ôàéë, â êîòîðîì âìåñòî äàííûõ õðàíÿòñÿ çàïèñè
âèäà �èìÿ ôàéëà, íîìåð Inode�. Ôàéëû è êàòàëîãè ó êîòîðûõ íåò âûøå-
ñòîÿùåãî êàòàëîãà íàõîäÿòñÿ â ñïåöèàëüíîì êàòàëîãå áåç èìåíè. Åãî íà-
çûâàþò �êîðíåâîé êàòàëîã� (root directory). Ïðè óêàçàíèè ïîëíîãî èìåíè

èìåíà âûøåñòîÿùèõ êàòàëîãîâ ðàçäåëÿþòñÿ ñèìâîëîì �/�. Íàïðèìåð, ïîë-
íîå èìÿ /boot/grub/grub.conf çíà÷èò, ÷òî â êîðíåâîì êàòàëîãå åñòü êàòà-
ëîã boot, â êîòîðîì åñòü êàòàëîã grub, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ èñêîìûé ôàéë
grub.conf. Â êàæäîì êàòàëîãå êðîìå îáû÷íûõ ôàéëîâ è ïîäêàòàëîãîâ âñåãäà
åñòü äâà ñïåöèàëüíûõ ïîäêàòàëîãà �.� è �..�. �.� � êàòàëîã óêàçûâàþùèé íà
Inode òåêóùåãî êàòàëîãà, à �..� óêàçûâàåò íà Inode ðîäèòåëüñêîãî êàòàëîãà.
Íàïðèìåð, ðàññìîòðåííûé âûøå ïóòü ê ôàéëó ìîæíî áûëî çàïèñàòü êàê
/boot/grub/./grub.conf èëè /boot/../boot/grub/grub.conf èëè åùå òûñÿ÷üþ
ðàçíûõ ñïîñîáîâ. Èç-çà ýòèõ äâóõ ñïåöèàëüíûõ êàòàëîãîâ êîëè÷åñòâî ññû-
ëîê ó êàòàëîãîâ âñåãäà íå ìåíüøå äâóõ. Îäíà � ñàì êàòàëîã, âòîðàÿ � êàòà-
ëîã �.� â íåì. È êàæäûé ïîäêàòàëîã äîáàâëÿåò ïî äîïîëíèòåëüíîé ññûëêå îò
ñâîåãî êàòàëîãà �..�. Ïðè îáðàùåíèè ê êàòàëîãó ìîæíî çàêàí÷èâàòü ïîëíîå
èìÿ íà çíàê �/�. Ïîýòîìó, åñëè õîòèòå ïîëó÷èòü êàêóþ ëèáî èíôîðìàöèþ
ïî êîðíåâîìó êàòàëîãó íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èìÿ �/�. Íàïðèìåð,

$ stat /
File: `/'

Size: 4096 Blocks: 8 IO Block: 4096 directory

Device: 303h/771d Inode: 2 Links: 20

Access: (0755/drwxr-xr-x) Uid: (0/root) Gid: (0/root)

Access: 2004-10-02 17:06:15.000000000 +0400

Modify: 2004-10-05 13:26:57.000000000 +0400

Change: 2004-10-05 13:26:57.000000000 +0400

Êðîìå ôàéëîâ è êàòàëîãîâ åñòü åùå íåñêîëüêî ñïåöèàëüíûõ òèïîâ ôàé-
ëîâ: áëî÷íûå è ñèìâîëüíûå óñòðîéñòâà, ñîêåòû è ôàéëû FIFO. Ôàéëû
óñòðîéñòâ â UNIX, êàê ïðàâèëî, îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ê ðàçëè÷íîìó îáî-
ðóäîâàíèþ êîìïüþòåðà, â òîì ÷èñëå âèðòóàëüíîìó. Íàïðèìåð, ïðîãðàììà
ðàçáèâêè æåñòêîãî äèñêà íà ðàçäåëû ðàáîòàåò íå ñ ñàìèì äèñêîì è íå ñ ñè-
ñòåìíûìè âûçîâàìè íàïðÿìóþ, à ñî ñïåöèàëüíûì ôàéëîì /dev/hda. Àíà-
ëîãè÷íî ôàéë /dev/null ÿâëÿåòñÿ âèðòóàëüíûì óñòðîéñòâîì ïîãëîùàþùèì
ëþáûå äàííûå, èç ôàéëà /dev/random ìîæíî ïðî÷èòàòü ïñåâäîñëó÷àéíóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîèçâîëüíîé äëèíû, à âñå ÷òî áóäåò çàïèñàíî â ôàéë
/dev/dsp áóäåò çâó÷àòü ÷åðåç çâóêîâóþ êàðòó êîìïüþòåðà.

Ñîêåòû ïîçâîëÿþò èìèòèðîâàòü ñåòåâîå ñîåäèíåíèå ÷åðåç ôàéë (÷òîáû
íå ðàçäåëÿòü êîä ïðîãðàììû íà ñåòåâîé è ëîêàëüíûé), à ôàéëû FIFO ÿâ-
ëÿþòñÿ òåìè æå êîíâåéåðàìè, íî èìåíîâàíûìè. Ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ
äëÿ íåïðîãðàììèñòà îíè íå èìåþò.

Òåïåðü îáðàòèìñÿ ê ñòðóêòóðå ôàéëîâîé èåðàðõèè UNIX. Òî åñòü êàê
äîëæíû íàçûâàòñÿ êàòàëîãè è êàêèå ôàéëû â íèõ äîëæíû íàõîäèòñÿ. Ïîë-
íóþ äîêóìåíòàöèþ ïî ýòîìó ïîâîäó ìîæíî óçíàòü êîìàíäîé

$ man hier
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Ôàéëû ïî èåðàðõèè UNIX ðàñïðåäåëåíû ñîãëàñíî èõ íàçíà÷åíèþ. Íàïðè-
ìåð, âñå ñèñòåìíûå èñïîëíÿåìûå ôàéëû, íåîáõîäèìûå äëÿ çàãðóçêè äîëæ-
íû áûòü â /sbin, à àíàëîãè÷íûå ïîëüçîâàòåëüñêèå ïðîãðàìì â /bin. Â /lib
íàõîäÿòñÿ áèáëèîòåêè, íåîáõîäèìûå äëÿ âûøåóïîìÿíóòûõ ïðîãðàìì, à â
/etc � âñå êîíôèãóðàöèîííûå ôàéëû. Âñå èçìåíÿåìûå äàííûå ïðîãðàììû
äîëæíû õðàíèòü ëèáî â êàòàëîãå /var (åñëè îíè íóæíû) èëè â /tmp (åñëè
ýòî âðåìåííûå äàííûå, êîòîðûå â ñëó÷àå ïåðåçàãðóçêè êîìïüþòåðà ìîæ-
íî áåçáîëåçíåííî ïîòåðÿòü). Âñå, ÷òî íåêðèòè÷íî äëÿ çàãðóçêè êîìïüþòåðà
äîëæíî íàõîäèòñÿ â êàòàëîãå /usr. Â íåì íàõîäèòñÿ òàêàÿ æå ñòðóêòóðà êà-
òàëîãîâ, êàê è â êîðíå (òîëüê var è tmp èñïîëüçóþòñÿ îáùèå è etc îáû÷íî íå
èñïîëüçóåòñÿ). Âñå íåèçìåíÿåìûå äàííûå ïðîãðàìì õðàíÿòñÿ â /usr/share.
Íàïðèìåð, äîêóìåíòàöèþ ìîæíî íàéòè â /usr/share/doc. Äëÿ ïðîãðàìì,
êîòîðûå íå îòíîñÿòñÿ ê áàçîâîé ñèñòåìå (íàïðèìåð, êîìïèëèðóåìûõ âðó÷-
íóþ) âûäåëåí êàòàëîã /usr/local ñ òîé æå ñòðóêòóðîé, ÷òî è /usr. Íàñòðîé-
êè, çàâèñèìûå îò ïîëüçîâàòåëÿ, õðàíÿòñÿ â åãî äîìàøíåì êàòàëîãå. Òàêæå,
êàê ïðàâèëî, ïîëüçîâàòåëü èìååò ïðàâî ïèñàòü òîëüêî â ñâîé äîìàøíèé êà-
òàëîã è /tmp. Äîìàøíèå êàòàëîãè ïîëüçîâàòåëåé òðàäèöèîííî ñîçäàþòñÿ
â êàòàëîãå /home è èìåþò âèä /home/èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòà ñòðóêòóðà
ïîçâîëÿåò ëåãêî è óäîáíî ïðîïèñûâàòü ïóòè çàïóñêà ôàéëîâ, ïóòè, ïî êîòî-
ðûì ïðîèñõîäèò ïîèñê äèíàìè÷åñêè ïîäãðóæàåìûõ áèáëèîòåê è ò.ä. Äàí-
íûé ïîäõîä, ðàçóìååòñÿ, èìååò è íåäîñòàòêè: ó êàæäîé ïðîãðàììû äîëæíî
áûòü óíèêàëüíîå èìÿ, íåóäîáíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî âåðñèé îäíîé è òîé
æå ïðîãðàììû, íåëüçÿ ïðîñòûìè ìåòîäàìè îïðåäåëèòü, êàêàÿ ïðîãðàììà
êàêèå ôàéëû èñïîëüçóåò. Áîëüøèíñòâî ýòèõ ïðîáëåì óñïåøíî ðåøàþòñÿ â
Linux ïðè ïîìîùè ïðîãðàìì óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììíûìè ïàêåòàìè.

2.2.2 ls: ïîñìîòðåòü ñïèñîê ôàéëîâ

Òåïåðü áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðèì êîìàíäû óïðàâëåíèÿ ôàéëàìè. Âî-
ïåðâûõ, êîìàíäà ls: îíà ïîçâîëÿåò ïîñìîòðåòü ñïèñîê ôàéëîâ â ëþáîì êà-
òàëîãå ëèáî èõ ñïèñêå, à òàêæå óâèäåòü ðàçëè÷íóþ èíôîðìàöèþ îá ýòèõ
ôàéëàõ. Ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ îïöèÿ �-l� (îò ñëîâà long) ïîçâîëÿåò ïî-
ñìîòðåòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ôàéëàõ:

$ ls -l
total 4

-rw-r--r-- 1 monk users 40 Oct 8 15:29 foo2.txt

total 4 çíà÷èò, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå ôàéëû çàíèìàþò 4Êá. Â ñòðîêàõ ïî
êàæäîìó ôàéëó âûäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ: ïðàâà äîñòóïà (-rw-r--r--), êîëè÷å-
ñòâî ññûëîê, âëàäåëåö, ãðóïïà-âëàäåëåö, äëèíà ôàéëà, âðåìÿ ìîäèôèêàöèè
è èìÿ ôàéëà.

2.2.3 Ñîçäàíèå ôàéëîâ

Íîâûå ôàéëû ñîçäàþòñÿ ïðè çàïèñè â íèõ êàêîé-ëèáî èíôîðìàöèè (êîìàí-
äà touch èìåííî ýòî è äåëàåò: îòêðûâàåò ôàéë äëÿ çàïèñè, çàòåì ñðàçó
çàêðûâàåò è ó ôàéëà ìåíÿåòñÿ âðåìÿ ìîäèôèêàöèè íî íå ìåíÿåòñÿ ñîäåð-
æèìîå). Ìîæíî ñîçäàâàòü ôàéëû ñðàçó êîìàíäàìè âèäà

$ echo test > new�le.txt
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$ echo > new�le.txt

$ > new�le.txt

$ echo -n > new�le.txt

Ïîñëåäíèå äâå êîìàíäû ýêâèâàëåíòíû: îíè ëèáî ñîçäàþò ïóñòîé ôàéë èëáî
îáíóëÿþò ñóùåñòâóþùèé. Êëþ÷ -n ó êîìàíäû echo çàïðåùàåò åé äîáàâëÿòü
â êîíåö ñòðîêè ñèìâîë êîíöà ñòðîêè.

Êñòàòè, ñëåäóåò çíàòü, ÷òî ñèìâîëû êîíöà ñòðîêè â windows, UNIX
è MacOS ðàçëè÷íû. Â UNIX ýòî îäèí áàéò, êîòîðûé îáîçíà÷àåòñÿ \n. Â
windows äâà ñèìâîëà ñ êîäàìè \r\n. Â MacOS òå æå äâà ñèìâîëà, íî â îá-
ðàòíîì ïîðÿäêå. Âñ¼ ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî òåêñòîâûå äîêóìåíòû íåîá-
õîäèìî ïåðåêîäèðîâàòü, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü â äðóãîé ñè-
ñòåìå, äàæå åñëè èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî êîäû ASCII. Ïåðåêîäèðîâêó òåêñòà
âûïîëíÿåò óæå óïîìèíàâøàÿñÿ ðàíåå êîìàíäà iconv.

2.2.4 rm: óäàëåíèå ôàéëîâ

Òåïåðü îáñóäèì ñàìóþ êîâàðíóþ êîìàíäó UNIX: rm. Îíà óäàëÿåò ôàéëû,
èìåíà êîòîðûõ ïåðåäàíû åé â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ. Ó íå¼ åñòü íåñêîëüêî
ïîëåçíûõ êëþ÷åé: �-r� ïîçâîëÿåò óäàëÿòü êàòàëîãè è èõ ñîäåðæèìîå. �-i� çà-
ïðàøèâàåò ïåðåä óäàëåíèåì êàæäîãî ôàéëà ïîäòâåðæäåíèå. �-f�, íàîáîðîò,
óäàëÿåò âñå áåç ïîäòâåðæäåíèÿ.

Å¼ êîâàðñòâî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè å¼ èñïîëüçîâàíèè ñëåäóåò î÷åíü
îïàñàòüñÿ îïå÷àòîê. Íàïðèìåð, æåëàÿ óäàëèòü âñå ôàéëû â òåêóùåì êàòà-
ëîãå, Âû íàáèðàåòå êîìàíäó

$ rm -rf ./*

íî ñëó÷àéíî îïå÷àòàåòåñü è ââåäåòå

$ rm -rf /*

èëè

$ rm -rf . /*

Ïî îêîí÷àíèè âûïîëíåíèÿ äàííàÿ êîìàíäà óäàëèò âñå ôàéëû â ñèñòåìå,
ïðàâà íà óäàëåíèå êîòîðûõ Âû èìååòå. Êëþ÷ -i ïîìîãàåò â ñëó÷àå, êîãäà
íåîáõîäèìî óäàëèòü íåìíîãî ôàéëîâ, íî â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ íåóäîáåí. Ïî-
ýòîìó îáùàÿ ðåêîìåíäàöèÿ: òùàòåëüíî ïðîâåðÿòü âñå ïàðàìåòðû êîìàíäû
rm è, åñëè èñïîëüçóåòñÿ íåî÷åâèäíàÿ ïîäñòàíîâêà, ñíà÷àëà ââåñòè ýòó êî-
ìàíäó çàìåíèâ rm íà echo, ÷òîáû ïîñìîòðåòü âåñü ñïèñîê ïîäñòàâëåííûõ
ïàðàìåòðîâ.

2.2.5 Êàòàëîãè: ñîçäàíèå, èñïîëüçîâàíèå è óäàëåíèå

Äëÿ ñîçäàíèÿ êàòàëîãà èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà mkdir. Å¼ ïàðàìåòðàìè ÿâëÿ-
þòñÿ èìåíà ñîçäàâàåìûõ êàòàëîãîâ. Â ñëó÷àå, åñëè êàòàëîã óæå ñóùåñòâóåò,
mkdir âîçâðàùàåò ñîîáùåíèå îá îøèáêå. Òàêæå âîçâðàùàåòñÿ îøèáêà ïðè
ïîïûòêå ñîçäàòü ïîäêàòàëîã ïðè îòñóòñòâèè ðîäèòåëüñêîãî êàòàëîãà. Íà-
ïðèìåð,
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$ mkdir dir1/dir2
mkdir: cannot create directory `dir1/dir2': No such

file or directory

Åñëè ýòî ïîâåäåíèå íåæåëàòåëüíî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü êëþ÷ -p. Òîãäà
mkdir àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåò âñå íåîáõîäèìûå ðîäèòåëüñêèå êàòàëîãè è ñ÷è-
òàåò óñïåõîì ñóùåñòâîâàíèå êàòàëîãà ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû (òî åñòü, åñëè
îí óæå åñòü, òî ýòî òîæå óñïåõ).

Óäàëèòü ïóñòîé êàòàëîã ìîæíî êîìàíäîé rmdir.
×òîáû ïåðåéòè â äðóãîé êàòàëîã, èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà cd. Îíà ïîëó-

÷àåò îäèí ïàðàìåòð: êàòàëîã, êóäà ïåðåõîäèòü. Ïðè çàïóñêå áåç ïàðàìåòðîâ
ïðîèñõîäèò ïåðåõîä â äîìàøíèé êàòàëîã (îí æå êàòàëîã $HOME, îí æå
êàòàëîã ). Ìîæíî òàê æå ïåðåéòè â ïðåäûäóùèé êàòàëîã êîìàíäîé �cd -
� (îíà òàêæå âûâîäèò ïîëíîå èìÿ ýòîãî êàòàëîãà). Êîìàíäà pwd âûâîäèò
ïîëíîå èìÿ òåêóùåãî êàòàëîãà. Òåïåðü ïðè ïîìîùè cd, pwd è ls Âû ìîæåòå
îáîçðåâàòü ñòðóêòóðó ôàéëîâîé ñèñòåìû.

2.2.6 cp: ñêîïèðîâàòü ôàéë

Åñëè íåîáõîäèìî ñêîïèðîâàòü ôàéë, òî äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò êîìàíäà cp.
Å¼ êëþ÷è òàêèå æå, êàê è ó rm (-i, -f, -r) è åù¼ íåñêîëüêî. Äåëî â òîì, ÷òî
êîïèðîâàòü ôàéëû ìîæíî ïî ðàçíîìó. Ïî óìîë÷àíèþ

$ cp �le1 �le2

äåëàåò òî æå ñàìîå, ÷òî è

$ cat < �le1 > �le2

Òàêîå ïîâåäåíèå íå âñåãäà æåëàòåëüíî: íàïðèìåð, ïðè êîïèðîâàíèè êà-
òàëîãà /dev æåëàòåëüíî, ÷òîáû ñîçäàâàëèñü òàêèå æå ôàéëû óñòðîéñòâ,
à íå ÷èòàëîñü ñîäåðæèìîå ýòèõ ôàéëîâ. Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò îïöèÿ -R.
Îíà äåëàåò òî æå, ÷òî è -r, íî, êðîìå òîãî, ïðàâèëüíî êîïèðóåò ñïåöèàëü-
íûå ôàéëû. Åñëè íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü ïðàâà äîñòóïà èñïîëüçóåòñÿ êëþ÷
-p. Åù¼ îäíî òîíêîå ìåñòî: êàê êîïèðîâàòü ñèìâîëè÷åñêèå ññûëêè. Ìîæíî
ëèáî êîïèðîâàòü ññûëêó êàê ññûëêó, ëèáî êîïèðîâàòü ñîäåðæèìîå ôàéëà
äîñòóïíîãî ïî ññûëêå. Ïî óìîë÷àíèþ êîïèðóåòñÿ ñîäåðæèìîå. Åñëè íóæíî
ñêîïèðîâàòü ñàìó ññûëêó, èñïîëüçóéòå êëþ÷ -P.

Òàêæå ñëåäóåò çíàòü, ÷òî â UNIX êîìíäà cp êîïèðóåò æåñòêèå ññûëêè â
îòäåëüíûå ôàéëû. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ æåñòêèõ ññûëîê â Linux âåðñèè cp åñòü
ïàðàìåòð -d, êîòîðûé äåëàåò òî æå, ÷òî è -P, íî, êðîìå ýòîãî, ñîõðàíÿåò
æåñòêèå ññûëêè. Ðàçóìååòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âñå æåñòêèå ññûëêè
êîïèðóþòñÿ îäíîé êîìàíäîé. Ïðèìåð

$ touch t

$ ln t t2

$ ls -l
total 0

-rw-r--r-- 2 monk users 0 Oct 11 15:45 t

-rw-r--r-- 2 monk users 0 Oct 11 15:45 t2
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Âèäèòå, ÷òî â êîëè÷åñòâå ññûëîê óêàçàíî ÷èñëî 2.

$ mkdir a

$ cp -d t t2 a

$ ls -l a
total 0

-rw-r�r� 2 monk users 0 Oct 11 17:37 t -rw-r�r� 2 monk

users 0 Oct 11 17:37 t2

Âñå íîðìàëüíî ñêîïèðîâàëîñü. Òåïåðü î÷èñòèì êàòëîã a è ñêîïèðóåì
ôàéëû ïîîäèíî÷êå

$ rm a/*

$ cp -d t a

$ cp -d t2 a

$ ls -l a
total 0

-rw-r�r� 1 monk users 0 Oct 11 17:38 t -rw-r�r� 1 monk

users 0 Oct 11 17:38 t2

Òåïåðü êîëè÷åñòâî ññûëîê ðàâíî 1, òàê êàê cp íå çíàåò, ÷òî óæå ñêîïèðî-
âàííûé t è êîïèðóåìûé t2 äîëæíû áûòü æåñòêèìè ññûëêàìè.

2.2.7 mv: ïåðåìåñòèòü ôàéë

Ðàçóìååòñÿ ïåðåìåñòèòü ôàéë ìîæíî è ïîñëåäîâàòåëüíûìè êîìàíäàìè �cp
�le1 �le2; rm �le1�. Íî ïðè ýòîì âîçíèêàþò âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ïðîáëå-
ìû, ïðè÷åì ïðîáëåìà æåñòêèõ ññûëîê íå ðåøàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî: åñëè
åñòü æåñòêèå ññûëêè íà �le1, òî íà �le2 óæå æåñòêèõ ññûëîê íå áóäåò. Ïî-
ýòîìó ñóùåñòâóåò îòäåëüíàÿ êîìàíäà mv. Å¼ ôîðìàò àíàëîãè÷åí êîìàíäå
cp, íî êëþ÷ -r è åãî ïðîèçâîäíûå îòñóòñòâóþò, òàê êàê mv âñåãäà ïåðåìå-
ùàåò êàòàëîãè ñî âñåì ñîäåðæèìûì è ññûëêè ïåðåèìåíîâûâàåò â ññûëêè.
Áîëåå òîãî, åñëè ôàéë-èñòî÷íèê è ôàéë-ïðèåìíèê íàõîäÿòñÿ íà îäíîì è
òîì æå ôèçè÷åñêîì óñòðîéñòâå, òî êîìàíäà mv çàìåíÿåò òîëüêî èìÿ ôàéëà
íå ìåíÿÿ âñå îñòàëüíûå äàííûå. Â ÷àñòíîñòè, ýòî îçíà÷àåò ÷òî âñå âðåìåíà
äîñòóïà íå èçìåíÿòñÿ è æåñòêèå ññûëêè îñòàíóòñÿ ðàáîòîñïîñîáíûìè.

2.2.8 mount: ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ äèñêîâ

Èçíà÷àëüíî ïåðâàÿ âåðñèÿ UNIX ãðóçèëàñü ñ äâóõ ëåíò. Òàê êàê êàæäàÿ
ëåíòà ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíûì óñòðîéñòâîì, òî ïðè-
øëîñü ðåàëèçîâàòü ìåòîä ïîäêëþ÷åíèÿ âòîðîé ëåíòû òàê, ÷òîáû â ðåçóëü-
òàòå ïîëó÷èëîñü åäèíîå äåðåâî. (òî ÷òî êîðåíü äîëæåí áûòü îäèí óæå áûëî
ðåøåíî). Òîãäà â ñèñòåìíûå âûçîâû äîáàâèëè âûçîâ mount, êîòîðûé ïîç-
âîëÿë ê ëþáîìó ñóùåñòâóþùåìó êàòàëîãó ïîäêëþ÷èòü ïðîèçâîëüíóþ ôàé-
ëîâóþ ñèñòåìó. Âòîðîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé òîãäà ÿâëÿëñÿ /usr (à òðåòüåé
/usr/local) èìåííî îòñþäà êîïèðîâàíèå ñòðóêòóðû êîðíåâîé ñèñòåìû.
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Ðåàëèçóåòñÿ ýòà ôóíêöèîíàëüíîñòü ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ êîìàí-
äîé mount. Åñëè å¼ âûçâàòü áåç ïàðàìåòðîâ, òî óâèäèòå ñïèñîê ñóùåñòâóþ-
ùèõ ðàçäåëîâ è ê êàêèì êàòàëîãàì ýòè óñòðîéñòâà ïîäêëþ÷åíû. Êàê ïðàâè-
ëî, íàñòðàèâàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ôàéëîâûõ ñèñòåì â ôàéëå /etc/fstab, çàòåì
âñ¼ ïîäêëþ÷àþòñÿ êîìàíäîé

$ mount -a

Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ñúåìíûå íîñèòåëè è ñåòåâûå äèñêè. Ñúåìíûå íîñè-
òåëè ïðîïèñûâàþòñÿ â /etc/fstab, íî, ñîáñòâåííî, ïîäêëþ÷åíèå ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïîëüçîâàòåëåì, òàê êàê ñúåìíûå íîñèòåëè ìîãóò ìåíÿòüñÿ â ðàáîòàþùåé
ñèñòåìå. Ðàññìîòðèì ðàáîòó ñ äèñêåòîé. Ñíà÷àëà ïðîèçâîäèòñÿ êîìàíäà

$ mount /mnt/�oppy

(åñëè ýòà êîìàíäà âûäàåò îøèáêó, çíà÷èò íåò ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêè â
/etc/fstab)

Ïîñëå ýòîé êîìàíäû âñå ñîäåðæèìîå äèñêåòû îêàçûâàåòñÿ ïîäêëþ÷åíî
ê êàòàëîãó /mnt/�oppy. Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû ñ äèñêåòîé ïåðåä òåì êàê å¼
âûòàùèòü îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êîìàíäó

$ umount /mnt/�oppy

÷òîáû îòêëþ÷èòü äèñêåòó îò ôàéëîâîé ñèñòåìû è áûëè çàâåðøåíû âñå îò-
ëîæåííûå îïåðàöèè çàïèñè, èíà÷å ìîæåòå èñïîðòèòü äàííûå íà äèñêåòå.
Àíàëîãè÷íî ïðîèçâîäèòñÿ ðàáîòà ñ CD-äèñêàìè, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
ïîêà äèñê íå îòêëþ÷åí CD-äèñêîâîä áëîêèðóåòñÿ è âûòàùèòü åãî íåëüçÿ.

Åñëè íåò æåëàíèÿ ïðîïèñûâàòü óñòðîéñòâî â /etc/fstab, òî ìîæíî âñ¼
ðàâíî åãî ïîäêëþ÷èòü (íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü îò ïîëüçîâàòåëÿ root):

# mount /dev/fd0 /mnt/�oppy

Òî ÷òî ïîäêëþ÷èë root, ìîæåò îòêëþ÷èòü òîëüêî îí.
Áåç ïàðàìåòðîâ mount âûâîäèò ñïèñîê ïîäêëþ÷åííûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì.

2.2.9 Ìåñòî íà äèñêå

Ðàçóìååòñÿ ïðè ðàáîòå ñ äàííûìè ïåðâûé âîïðîñ, êîòîðûé ïðèõîäèò â ãî-
ëîâó: õâàòèò ëè ìåñòà? È åñëè îòâåò íà ïåðâûé âîïðîñ �íåò�, òî íåîáõîäèìî
êàê-òî óçíàòü, êóäà ýòî ìåñòî óøëî.

Íà ïåðâûé âîïðîñ íàì îòâåòèò êîìàíäà df (îò disk free). Áåç ïàðàìåòðîâ
îíà âûâîäèò äàííûå î òîì, êàêèå óñòðîéñòâà åñòü â ñèñòåìå, êóäà ïîäêëþ-
÷åíû, ñêîëüêî íà íèõ ìåñòà âñåãî è ñêîëüêî èñïîëüçóåòñÿ:

$ df
Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on

/dev/hda3 19466372 16098680 2378844 88% /

/dev/hda5 7801752 7309112 492640 94% /mnt/win

/dev/hda1 18104872 15947252 2157620 89% /mnt/ntfs

none 257732 0 257732 0% /dev/shm

Êàê ïðàâèëî, íàñ èíòåðåñóåò íå âñ¼ ñâîáîäíîå ìåñòî, à äîñòóïíîå íàì.
Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñèìâîëè÷åñêèå ññûëêè òîëüêî èç
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èìåíè êàòàëîãà è òàáëèöû ïîäêëþ÷åíèé óñòðîéñòâ íåëüçÿ âûÿñíèòü íà êà-
êîì óñòðîéñòâå íàõîäèòñÿ òåêóùèé êàòàëîã. Íî ýòî ìîæíî óçíàòü ïðè ïî-
ìîùè òîé æå ñàìîé êîìàíäû df, åñëè åé ïåðåäàòü èìÿ êàòàëîãà â êà÷åñòâå
ïàðàìåòðà

$ df .
Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on

/dev/hda3 19466372 16098680 2378844 88% /

Òåïåðü ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìåñòà íàì íå õâàòàåò. Èñïîëüçóåìîå êàæäûì
êàòàëîãîì ìåñòî ïîêàæåò êîìàíäà du (îò disk usage). Áåç ïàðàìåòðîâ îíà
ïîêàçûâàåò îáúåì êàæäîãî ïîäêàòàëîãà ðåêóðñèâíî â òåêóùåì êàòàëîãå, òî
åñòü îáúåì âñå ïîäêàòàëîãîâ è èõ ïîäêàòàëîãîâ è ò.ä. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå
ïåðâîãî æå çàïóñêà ìîæíî ïðèêèíóòü ðàñïðåäåëåíèå ìåñòà. Åñëè ýòî ïî-
âåäåíèå íåæåëàòåëüíî, òî êëþ÷ -s ïîçâîëÿåò ïîêàçûâàòü òîëüêî îáúåì òåõ
êàòàëîãîâ, êîòîðûå ïåðåäàíû â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ (èëè òåêóùåãî, åñëè
ïàðàìåòðîâ íåò). Òàê æå åñòü êëþ÷ -h, êîòîðûé çàñòàâëÿåò ýòó êîìàíäó
âûäàâàòü ðåçóëüòàòû â êèëîáàéòàõ, ìåãàáàéòàõ è ò.ä., à íå âñåãäà â êèëî-
áàéòàõ. Êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ â ôîðìå

$ du -sh *

÷òî çíà÷èò �ïîêàçàòü îáúåì âñåõ ôàéëîâ è êàòàëîãîâ â òåêóùåì�.

2.2.10 Ïîëåçíûå âîçìîæíîñòè

Â UNIX â îòëè÷èå îò îïåðàöèîííûõ ñèñòåì Microsoft ôàéëîâûå ñèñòåìû
íå ïîäâåðæåíû ôðàãìåíòàöèè, êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ ðàçäåëåíèþ ïîíÿòèé
ôàéë è Inode âîçìîæíî îáíîâëåíèå íà õîäó ëþáûõ ïðîãðàìì, óñòàíîâëåí-
íûõ â ñèñòåìå. Äåëî â òîì, ÷òî â UNIX ïîñëå îïåðàöèè �îòêðûòèå ôàéëà�
ïðîöåññ ðàáîòàåò èìåííî ñ ñîîòâåòñòâóþùèì áëîêîì Inode. Åñëè ôàéë óäà-
ëåí èëè ïåðåïèñàí ïîâåðõ íîâîé âåðñèåé, òî äàííûå óäàëåííîãî ôàéëà íå
ñòèðàþòñÿ ñ äèñêà äî òåõ ïîð ïîêà ýòîò ôàéë íå áóäåò çàêðûò âñåìè ïðîöåñ-
ñàìè, êîòîðûå åãî èñïîëüçóþò. Íàïðèìåð, åñëè áóäåò îáíîâëåíû ñèñòåìíûå
áèáëèîòåêè, òî âñå ïðîãðàììû çàïóñùåííûå ïîñëå îáíîâëåíèÿ áóäóò èñ-
ïîëüçîâàòü íîâûå áèáëèîòåêè, íî è ñòàðûå ïðîöåññû áóäóò ðàáîòàòü, òàê
êàê áèáëèîòåêè áóäóò õðàíèòüñÿ íà äèñêå (õîòü è áåç èìåíè) äî òåõ ïîð,
ïîêà õîòü îäèí ïðîöåññ ýòó áèáëèîòåêó èñïîëüçóåò (è êàê ñëåäñòâèå, äåðæèò
å¼ îòêðûòîé).

Åù¼ îäèí âàðèàíò èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé âîçìîæíîñòè � ñîçäàíèå âðåìåí-
íûõ ôàéëîâ áåç èìåíè. Ïðîãðàììà ñîçäàåò ôàéë, îòêðûâàåò åãî (âñ¼ îäíèì
âûçîâîì fopen), çàòåì óäàëÿåò ñîçäàííûé ôàéë è ýòîò ôàéë áóäåò îêîí-
÷àòåëüíî óäàëåí ñ äèñêà ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîãðàììû (äàæå àâàðèéíîãî).
Ýòî ïîçâîëÿåò ñ îäíîé ñòîðîíû, íå ìóñîðèòü âðåìåííûìè ôàéëàìè (áûâàåò,
÷òî ïðîöåññ ñîçäàåò âðåìåííûé ôàéë, à ïîòîì çàáûâàåò åãî ñòåðåòü), ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû ñîäåðæèìîå òàêîãî ôàéëà ãîðàçäî ñëîæíåå ïðî÷åñòü äðóãèì
ïðîöåññàì (÷òî ïîâûøàåò áåçîïàñíîñòü).

Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ñèìâîëè÷åñêèõ ññûëîê ìîæíî ïåðåíîñèòü êàòàëîãè
íà äðóãèå ôèçè÷åñêèå óñòðîéñòâà òàê, ÷òîáû äàííûå ðåàëüíî íàõîäèëèñü íà
äðóãîì óñòðîéñòâå, íî ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìû íå ïåðåìåùàëèñü (íàïðèìåð,
òàê ìîæíî ïåðåìåñòèòü êàòàëîã /usr/share/doc íà ñåòåâîé äèñê). Ôàêòè÷å-
ñêè ýòó æå âîçìîæíîñòü ïðåäëàãàåò êîìàíäà mount, íî ñèìâîëè÷åñêèìè
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ññûëêàìè ìîæíî âñ¼ íàñòðîèòü ãîðàçäî òîíüøå. Òàêæå ïðè ýòîì ïîÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü ðåàëüíî äåðæàòü ôàéëû îòíîñÿùèåñÿ ê ðàçíûì ïàêåòàì
â ðàçëè÷íûõ ïàïêàõ, à â /bin, /lib è ò.ä. ñëîæèòü òîëüêî ñèìâîëè÷åñêèå
ññûëêè íà íóæíûå ôàéëû.

2.3 Ïîèñê ôàéëîâ

2.3.1 �nd: èñêàòü ïî êðèòåðèÿì

Â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå áûëî ïîêàçàíî êàê ìîæíî ÷òî-ëèáî ñäåëàòü ñ ãðóï-
ïîé ôàéëîâ ñî ñõîäíûìè èìåíàìè (îïåðàöèÿ ïîäñòàíîâêè ïî ìàñêå). Íî âåäü
èíîãäà òðåáóåòñÿ íàéòè, íàïðèìåð, âñå ôàéëû, êîòîðûå íå ÷èòàëèñü â òå÷å-
íèå ìåñÿöà. Äëÿ òàêîãî ðîäà çàäà÷ èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà �nd. Â ïðîñòåéøåì
âàðèàíòå (áåç ïàðàìåòðîâ) îíà âûäàåò ñïèñîê âñåõ ôàéëîâ, êàòàëîãîâ è èõ
ïîäêàòàëîãîâ è ò.ä. îò òåêóùåãî êàòàëîãà. Ïåðâûé ïàðàìåòð ó �nd (åñëè
åñòü) � ýòî êàòàëîã, íà÷èíàÿ îò êîòîðîãî íàäî èñêàòü. Ñïèñîê âûâîäèòñÿ
òàê æå êàê è ïîäñòàíîâêà, òî åñòü, åñëè

$ echo ./*

./t ./t2 âûâîäèò íàì ïåðåä èìåíåì êàæäîãî ôàéëà �./�, òî è

$ �nd .
.

./t

./t2

òàêæå ïîäñòàâëÿåò ïóòü, óêàçàííûé â ïàðàìåòðå (��nd .� è ��nd� âûâîäÿò
îäíî è òî æå). Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû êîìàíäû �nd èñïîëüçóþòñÿ ÷åðåç êëþ-
÷è: êëþ÷ -name ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïîèñê ïî èìåíè. Íàïðèìåð, åñëè õîòèòå
íàéòè íà äèñêå âñå ôàéëû ñîäåðæàùèå ñòðîêó �nd ìîæåòå ââåñòè

$ �nd / -name '*�nd*'

Îäèíàðíûå êàâû÷êè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû shell íå èíòåðïðåòèðî-
âàë *�nd* êàê ïîäñòàíîâêó â òåêóùåì êàòàëîãå. Åñëè ââåëè ýòó êîìàíäó è
íå õîòèòå æäàòü å¼ îêîí÷àíèÿ (ïîëíûé ïîèñê ïî äèñêó ìîæåò áûòü äîñòà-
òî÷íî äîëãèì), ìîæåòå íàæàòü Ctrl+C (äàëåå �C).

Åñëè íóæåí ïîèñê âíå çàâèñèìîñòè îò ðåãèñòðà ñòðîêè, òî âìåñòî -name
íàäî èñïîëüçîâàòü -iname. Êðîìå òîãî, åñòü ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ïà-
ðàìåòðîâ ïîèñêà: -type � ïîèñê ïî òèïó ôàéëà (f � îáû÷íûé ôàéë, d �
êàòàëîã è ò.ä.), -user � ïîèñê ïî âëàäåëüöó, -atime � ïîèñê ïî ïîñëåäíåìó
âðåìåíè äîñòóïà (ïàðàìåòð ÷èñëî, 5 � äîñòóï 5 äíåé íàçàä, +5 � áîëüøå 5,
-5 � ìåíüøå 5) è íåêîòîðûå äðóãèå âîçìîæíîñòè (ïîëíûé ñïèñîê ñìîòðèòå
â man �nd). Ïðè ýòîì ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ ìîæíî ïèñàòü ëèáî ïîäðÿä (òîãäà
îíè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ âñå), ëèáî ñòàâÿ ìåæäó íèìè êëþ÷ -o (îí ðàáîòàåò
êàê ñëîâî ÈËÈ). Òàêæå ïåðåä óñëîâèåì ìîæíî íàïèñàòü -not, òîãäà ñìûñë
óñëîâèÿ ìåíÿåòñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûé. Çàòåì ïîñëå êëþ÷åé óñëîâèé ìîãóò
èäòè êëþ÷è äåéñòâèé. Ïî-óìîë÷àíèþ äåéñòâèå � âûâîä èìåíè íàéäåííîãî
ôàéëà, íî ìîæíî åãî çàìåíèòü. Íàïðèìåð, äëÿ óäàëåíèÿ âñåõ íàéäåííûõ
ôàéëîâ, ìîæíî ââåñòè
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$ �nd / -name "*.bak" -exec rm {} \;
\; èñïîëüçóåòñÿ êàê ïðèçíàê îêîí÷àíèÿ êîìàíäû, à {} çàìåíÿåòñÿ íà íàé-
äåííîå èìÿ ôàéëà. Åñëè âìåñòî -exec èñïîëüçîâàòü -ok , òî íà êàæäûé ôàéë
áóäåò çàïðàøèâàòüñÿ ïîäòâåðæäåíèå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû.

2.3.2 xargs: îïòèìèçèðóåì îáðàáîòêó áîëüøîãî ÷èñëà
ôàéëîâ

Âîçüì¼ì ïðèìåð èç ïðåäûäóùåãî ðàçäåëà: óäàëèòü âñå íàéäåííûå ôàéëû.
Î÷åâèäíî, ÷òî êîìàíäà rm áóäåò âûçûâàòüñÿ íà êàæäûé ôàéë îòäåëüíî,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíà ìîæåò ðàáîòàòü íå ñ îäíèì ôàéëîì, à ñ íåñêîëüêè-
ìè. Ðàçóìååòñÿ ìîæíî ñäåëàòü ÷òî-òî âðîäå

$ rm `�nd / -name "*.bak"`

Òîãäà âåñü âûâîä êîìàíäû �nd áóäåò âñòàâëåí â àðãóìåíòû rm. Íî ýòî
íå âñåãäà ðàáîòàåò, òàê êàê îáùàÿ äëèíà êîìàíäíîé ñòðîêè îãðàíè÷åíà.
Ïîýòîìó èäåîëîãè÷åñêè ïðàâèëüíûì âàðèàíòîì áóäåò

$ �nd / -name "*.bak" | xargs rm

Ýòî áóäåò ðàáîòàòü ñ ëþáûì êîëè÷åñòâîì ôàéëîâ, íî ïîìíèòå, ÷òî ìû ãî-
âîðèëè ïðî ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû â èìåíàõ ôàéëîâ? Òàê êàê �nd íå ïèøåò
îáðàòíûé ñëýø (\) ïåðåä ñïåöèàëüíûìè ñèìâîëàìè, òî xargs áóäåò èõ ïîä-
ñòàâëÿòü êàê åñòü, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåâåðíîìó ðåçóëüòàòó. Äëÿ ôàéëîâ
ñî ñïåöèàëüíûìè ñèìâîëàìè êîìàíäà äîëæíû âûãëÿäåòü êàê

$ �nd / -name "*.bak" -print0 | xargs -0 rm

-print0 � äåéñòâèå, âûâîä èìåíè ôàéëà ñ íóëåâûì ñèìâîëîì â êîíöå, à ïà-
ðàìåòð -0 ó xargs ïîçâîëÿåò åìó âîñïðèíèìàòü ñòðîêè çàêàí÷èâàþùèåñÿ
íóëåâûì ñèìâîëîì è òðàêòîâàòü âñå îñòàëüíûå ñèìâîëû áóêâàëüíî.

xargs ìîæíî (è íóæíî) ïðèìåíÿòü â ñèòóàöèÿõ, êîãäà êîìàíäà-
îáðàáîò÷èê ìîæåò ïîëó÷àòü ñïèñîê àðãóìåíòîâ äëÿ îáðàáîòêè. Òîãäà xargs
ïîäñòàâëÿåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî àðãóìåíòîâ â êàæäûé âû-
çîâ îáðàáîò÷èêà. Âíèìàíèå: åñëè êîìàíäà òðåáóåò îäèí àðãóìåíò (èìÿ ôàé-
ëà), òî xargs ïðèìåíÿòü íåëüçÿ.

2.3.3 locate: î÷åíü áûñòðûé ïîèñê

×àùå âñåãî äåëàåòñÿ ïîèñê ïî èìåíè, ïîýòîìó áûëà ñîçäàíà ñïåöèàëüíàÿ
ñèñòåìà, êîòîðàÿ õðàíèò âñå èìåíà íà äèñêå â ôàéëå è èùåò çàòåì ïî ýòîìó
ôàéëó, ÷òî ãîðàçäî áûñòðåå.

Âûãëÿäèò ýòî òàê:

$ locate my�le

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåçóëüòàòà ýòî ýêâèâàëåíòíî

$ �nd / | grep my�le

íî âûïîëíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî. Êîìàíäà, êîòîðàÿ äåëàåò îáðàç
ôàéëîâîé ñèñòåìû â ôàéëå íàçûâàåòñÿ updatedb. Êàê ïðàâèëî îíà âûïîë-
íÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ðàç â ñóòêè, íî åñëè, íàïðèìåð, íàäî ñäåëàòü íåñêîëü-
êî ïîèñêîâ, à ñîäåðæèìîå äèñêà ñèëüíî èçìåíèëîñü, òî ìîæíî å¼ çàïóñòèòü
âðó÷íóþ (ïîëüçîâàòåëåì root).
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2.3.4 Ïîèñê ïîìîùè

ß óæå ðàññêàçûâàë ïðî êîìàíäó man, êîòîðàÿ ìîæåò äàòü êðàòêîå îïèñàíèå
ëþáîé êîìàíäû. Íî ÷òî äåëàòü, åñëè òî÷íîå èìÿ êîìàíäû íåèçâåñòíî? Äëÿ
ýòîãî ñóùåñòâóåò êîìàíäà apropos. Íàïðèìåð, Âû õîòèòå íàéòè êîìàíäó
rm, íî íå ìîæåòå âñïîìíèòü å¼ èìÿ, õîòÿ çíàåòå, ÷òî îíî äîëæíà óäàëÿòü
ôàéëû Ââîäèòå

$ apropos "remove �les"
rm (1) - remove files or directories

Åñëè èñêîìàÿ ôðàçà íàõîäèòñÿ â íåñêîëüêèõ çàãîëîâêàõ ôàéëîâ ïîìîùè,
îíè áóäóò âûâåäåíû âñå. Åñëè æå íàäî èñêàòü íå ïî çàãîëîâêàì, à ïî ñîäåð-
æèìîìó ôàéëîâ ïîìîùè, òî èñïîëüçóéòå êîìàíäó man ñ êëþ÷îì -K

$ man -K "ñòðîêà ïîèñêà"

2.4 Îáðàáîòêà òåêñòà

Âñå äàííûå â UNIX õðàíÿòñÿ â ôàéëàõ, à áîëüøèíñòâî ôàéëîâ (â ÷àñòíîñòè
âñå ôàéëû íàñòðîåê è æóðíàëû ñîáûòèé) ÿâëÿþòñÿ òåêñòîâûìè. Ïîýòîìó
çäåñü ñóùåñòâóþò äîñòàòî÷íî ìîùíûå ñðåäñòâà îáðàáîòêè òåêñòîâûõ ôàé-
ëîâ.

2.4.1 grep: èñêàòü â ôàéëå

Áîëåå òî÷íî áóäåò ñêàçàòü, ÷òî grep ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ôèëüòðàöèþ ñòðîê
ôàéëà ïî îïðåäåëåííîìó øàáëîíó. Íàïðèìåð, íóæíî âûÿñíèòü, êàêèå ðàç-
äåëû íà ext3 åñòü â ñèñòåìå. Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá ýòî âûÿñíèòü

$ grep ext3 /etc/fstab
/dev/hda3 / ext3 noatime 0 0

Â äàííîì ñëó÷àå êîìàíäà grep âûâîäèò âñå ñòðîêè â ôàéëå /etc/fstab, ñî-
äåðæàùèå ext3. Åñëè èìÿ ôàéëà íå óêàçûâàòü, òî grep áóäåò ðàáîòàòü ñî
ñòàíäàðòíûì âõîäíûì ïîòîêîì (êàê cat). Íàïðèìåð, ïîëó÷èì òó æå èíôîð-
ìàöèþ èç êîìàíäû mount:

$ mount | grep ext3
/dev/hda3 on / type ext3 (rw,noatime)

Òàêæå î÷åíü óäîáíî èñïîëüçîâàòü grep ñîâìåñòíî ñ �nd. Íàïðèìåð: íàé-
òè âñå ôàéëû, åñëè â èìåíè ôàéëà èëè êàòàëîãà åñòü ñëîâî Distrib

$ �nd | grep Distrib

Èëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü grep äëÿ ïîèñêà ïî ñîäåðæèìîìó:

$ �nd /etc -print0 | xargs -0 grep ext3

íàéä¼ò âñå ôàéëû â êàòàëîãå /etc, ñîäåðæàùèå ñëîâî ext3 è âûâåäåò ñòðîêè
ñ ýòèì ñëîâîì. Åñëè èñïîëüçîâàòü êëþ÷ -l ó grep, òî âûâåäåíû áóäóò òîëü-
êî èìåíà ôàéëîâ, â êîòîðûõ âñòðå÷àåòñÿ èñêîìàÿ ñòðîêà. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü grep êàê åùå îäíî óñëîâèå â êîìàíäå fnid.
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Êîìàíäà grep òàêæå ìîæåò èñêàòü ïî øàáëîíó, íî å¼ øàáëîíû îòëè÷à-
þòñÿ îò øàáëîíîâ shell. Â grep ñèìâîë �*� îçíà÷àåò ïîâòîðåíèå ïðåäûäóùåãî
ñèìâîëà ëþáîå ÷èñëî ðàç (âêëþ÷àÿ 0), �+� � òàêæå, íî îò 1 ðàçà. Íàïðèìåð,
�n+� ýêâèâàëåíòíî �nn*�. �.� îçíà÷àåò ëþáîé ñèìâîë. Òàêèì îáðàçîì, òî, ÷òî
â shell áûëî �*� â grep áóäåò �.*�, à âìåñòî �?� áóäåò �.�. Åñëè íåîáõîäèìî ñòà-
âèòü ïðîñòî òî÷êó, òî, êàê âñåãäà, ïåðåä íåé ñòàâèòñÿ îáðàòíûé ñëýø �\�.
Êðîìå òîãî, åñòü åù¼ äâà ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëà ��'' � íà÷àëî ñòðîêè è �$�
� êîíåö ñòðîêè. Òàêèì îáðàçîì, ìàñêà shell �*.bak� â grep áóäåò âûãëÿäåòü
êàê �.* 
bak$�. Øàáëîíû grep íàçûâàþòñÿ ðåãóëÿðíûìè âûðàæåíèÿìè.

2.4.2 sed: îáðàáîòêà ñòðîê

Â ñàìîì ïðèìèòèâíîì ñëó÷àå grep òîæå îáðàáàòûâàåò ñòðîêè: ëèáî âûâîäèò
ñòðîêó, ëèáî íåò. Íî ÷àñòî íåîáõîäèìî âûâåäåííóþ ñòðîêó ïðèâåñòè ê óäîá-
íîìó âèäó. Â ïðèâåäåííîì âûøå ïðèìåðå ñ êîìàíäîé mount, ïðåäïîëîæèì,
÷òî íàì íóæíû òîëüêî òî÷êè ìîíòèðîâàíèÿ. Ðàçóìååòñÿ, åñëè ïðîñìîòð
äåëàåò ÷åëîâåê, òî îí è òàê óâèäèò âñ¼ ÷òî åìó íàäî, íî, ïðåäïîëîæèì,
÷òî ðåçóëüòàò íàì íóæíî ïîëîæèòü â ïàðàìåòðû êàêîãî-íèáóäü ñêðèïòà.
Åñëè ïîïûòàòüñÿ îïèñàòü ÷åëîâå÷åñêèì ÿçûêîì, ÷òî íóæíî ñäåëàòü, ÷òîá
èç ñòðîêè �/dev/hda3 on / type ext3 (rw,noatime)� ïîëó÷èòü òîëüêî òî÷êó
ìîíòèðîâàíèÿ, òî ïîëó÷èòñÿ ÷òî-òî âðîäå:

• óäàëèòü âñ¼, ÷òî, äî ñèìâîëîâ �on �

• óäàëèòü âñ¼, ÷òî, ïîñëå ñèìâîëîâ � type�

Ñîîòâåòñòâåííî êîìàíäà âûãëÿäåòü áóäåò òàê:

$ mount | grep ext3 | sed 's/.*on //' | sed 's/ type.*//'
/

Êîìàíäà s// ó sed èìååò ôîðìàò s/øàáëîí/ñòðîêà/ è çàìåíÿåò òî, ÷òî
ïîïàäàåò ïîä øàáëîí íà ñòðîêó. Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå îíà ïðîñòî óäà-
ëÿåò íàéäåííîå ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå. Åñëè øàáëîí âñòðå÷àåòñÿ â ñòðîêå
íåñêîëüêî ðàç è íàäî çàìåíèòü âñå ýêçåìïëÿðû, òî â êîìàíäå s// äîáàâüòå
áóêâó g â êîíåö. Ðåêîìåíäóåòñÿ êîìàíäû sed áðàòü â îäèíàðíûå êàâû÷êè
(àïîñòðîôû), ÷òîáû shell íå ïûòàëñÿ èíòåðïðåòèðîâàòü ñèìâîëû.

2.4.3 awk: ðàáîòàåì ñ òàáëèöàìè

Ðàçóìååòñÿ ðå÷ü â ýòîì ïîäðàçäåëå ïîéäåò î òåêñòîâûõ òàáëèöàõ. Íàïðè-
ìåð, òàêóþ òàáëèöó âûäàþò êîìàíäû �ls -l�, mount è ìíîãèå äðóãèå. Ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî ñòðîêè ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ ïîëåé, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëü-
íûìè ñèìâîëàìè (ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïðîáåëîâ è òàáîâ). Òîãäà â ñòðîêå
�/dev/hda3 on / type ext3 (rw,noatime)� òî÷êó ìîíòèðîâàíèÿ ìîæíî ñ÷è-
òàòü òðåòüèì ïîëåì. È âîò îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå: òðåòüèì ïîëåì. È âîò
îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå:

$ mount | grep ext3 | awk '{print $3}'
/

Îáùèé ôîðìàò êîìàíäû äëÿ awk âûãëÿäèò êàê �óñëîâèå {äåéñòâèå}�,
ïðè÷åì ïîëÿ ñîîòâåòñâóþùåé ñòðîêè çàíîñÿòñÿ â íóæíûå ïåðåìåííûå.
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Óñëîâèå ìîæåò áûòü ïóñòûì (êàê â âûøåóêàçàííîì ïðèìåðå), ìîæåò áûòü
ðåãóëÿðíûì âûðàæåíèåì. Àáñîëþòíî ýêâèâàëåíòíûé âàðèàíò ïðåäûäóùåé
êîìàíäû:

$ mount | awk '/ext3/{print $3}'
/

È óñëîâèå ìîæåò áûòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûì óñëîâèåì ñ ïåðåìåííîé ïîëÿ.
Íàïðèìåð, â íàøåì ïðèìåðå ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ext3 äîëæíî áûòü èìåííî
â 5-îì ïîëå (èíà÷å áóäóò ïîêàçûâàòüñÿ, íàïðèìåð, òàêæå òî÷êè ìîíòèðîâà-
íèÿ ñî ñ íàçâàíèÿìè òèïà text3, òàê êàê ext3 èùåòñÿ âî âñåé ñòðîêå). Òàê
âîò, ÷òîáû ïîëó÷èòü èìåííî òî, ÷òî íàäî, âûïîëíèòå êîìàíäó

$ mount | awk '$5=="ext3"{print $3}'
/

awk òàêæå ìîæåò ðàáîòàòü ñ ïîëÿìè, ðàçäåë¼ííûìè íå ïðîáåëüíûìè
ñèìâîëàìè, à ëþáûìè äðóãèìè. Äëÿ ýòîãî ó íåãî åñòü ïàðàìåòð -F. Íàïðè-
ìåð, ÷òîáû âûâåñòè âñå èìåíà (ïåðâîå ïîëå) èç /etc/passwd (ïîëÿ ðàçäåëåíû
äâîåòî÷èÿìè), íóæíî âûïîëíèòü êîìàíäó

$ awk -F : '{print $1}' /etc/passwd

2.4.4 Ñîðòèðîâêà ñòðîê

×àñòî áûâàåò íóæíî íå òîëüêî âûâåñòè â íóæíîì ôîðìàòå, íî è îòñîðòè-
ðîâàòü ïî íóæíûì ïîëÿì. Â òîé æå êîìàíäå mount ìîæíî ñîðòèðîâàòü ïî
òî÷êå ïîäêëþ÷åíèÿ èëè ïî èìåíè óñòðîéñòâà. Ýòó ôóíêöèîíàëüíîñòü îáåñ-
ïå÷èâàåò êîìàíäà sort. Â ïðîñòåéøåì âàðèàíòå îíà ñîðòèðóåò âñ¼, ÷òî åé
ïðèõîäèò íà ñòàíäàðòíûé âõîä êàê ñòðîêè è âûâîäèò íà ñòàíäàðòíûé âû-
âîä. Äëÿ ñîðòèðîâêè ïî êàêîìó ëèáî ïîëþ èñïîëüçóåòñÿ ïàðàìåòð -k çàòåì
ïèøóòñÿ ÷åðåç çàïÿòóþ íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå ïîëÿ, ïî êîòîðûì íóæíî ñîð-
òèðîâàòü. Ýòîò êëþ÷ ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî ðàç. Åñëè íàäî èçìå-
íèòü èçìåíèòü ðàçäåëèòåëü ïîëÿ, òî èñïîëüçóéòå êëþ÷ -t. Äëÿ ÷èñëåííîé
(à íå ñòðîêîâîé) ñîðòèðîâêè èñïîëüçóåòñÿ êëþ÷ -n. Íàïðèìåð, åñëè íàäî
âûâåñòè ôàéë /etc/passwd (ðàçäåëèòåëü :) îòñîðòèðîâàííûì ïî íîìåðàì
ïîëüçîâàòåëåé (3-å ïîëå), òî íóæíî ââåñòè êîìàíäó:

$ sort -n -t : -k 3,3 < /etc/passwd

Åùå ïîëåçíîé êîìàíäà sort îêàçûâàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè du äëÿ âû-
ÿñíåíèÿ êóäà óõîäèò áîëüøå âñåãî ìåñòà.

$ du -s * | sort -n

ïîçâîëèò âûâåñòè ñïèñîê ôàéëîâ è êàòàëîãîâ ñ ðàçìåðàìè îòñîðòèðîâàííûé
ïî ðàçìåðó. Êëþ÷ -h ó du èñïîëüçîâàòü íåëüçÿ, èíà÷å íå óäàñòñÿ ñîðòèðîâ-
êà.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êðîìå ñîðòèðîâêè íóæíî óáðàòü ïîâòîðÿþùèåñÿ
ñòðîêè. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà uniq. Îíà òàê æå, êàê è sort áåðåò
ñòðîêè ñî ñòàíäàðòíîãî ââîäà, à ðåçóëüòàò âûäàåò íà ñòàíäàðòíûé âûâîä.
Äëÿ óäàëåíèÿ äóáëèêàòîâ ñòðîêè äîëæíû áûòü ïðåäâàðèòåëüíî îòñîðòèðî-
âàíû.
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2.4.5 head è tail: áûñòðûé îáçîð ôàéëà

Êàê óæå áûëî çàìå÷åíî, äëÿ ïðîñìîòðà ôàéëà åñòü êîìàíäà cat, íî îíà
î÷åíü íåóäîáíàÿ, åñëè íóæíî ïðîñìîòðåòü áîëüøîé ôàéë, íàïðèìåð, òå æå
ñèñòåìíûå æóðíàëû, äëèíà êîòîðûõ ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ òûñÿ÷
ñòðîê. Åñëè íóæíî âçãëÿíóòü òîëüêî íà íà÷àëî ôàéëà (íàïðèìåð, òàì ÷àñòî
áûâàåò èíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî â íåì íàõîäèòñÿ) åñòü êîìàíäà head.

$ cat /etc/passwd | head
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash

bin:x:1:1:bin:/bin:/bin/false

daemon:x:2:2:daemon:/sbin:/bin/false

adm:x:3:4:adm:/var/adm:/bin/false

lp:x:4:7:lp:/var/spool/lpd:/bin/false

sync:x:5:0:sync:/sbin:/bin/sync

shutdown:x:6:0:shutdown:/sbin:/sbin/shutdown

halt:x:7:0:halt:/sbin:/sbin/halt

mail:x:8:12:mail:/var/spool/mail:/bin/false

news:x:9:13:news:/usr/lib/news:/bin/false

Ïî óìîë÷àíèþ head âûâîäèò ïåðâûå äåñÿòü ñòðîê, åñëè íàäî áîëüøå
èëè ìåíüøå çàäàéòå êëþ÷ âèäà -n êîëè÷åñòâî_ñòðîê. Íàïðèìåð, head -n
5 âûâåäåò 5 ñòðîê. Îáû÷íî head èñïîëüçóþò ñîâìåñòíî ñ sort, íàïðèìåð,
÷òîáû âûâåñòè 10 ñàìûõ áîëüøèõ êàòàëîãà (óïðàæíåíèå).

Àíàëîãè÷íî êîìàíäà tail âûâîäèò ïîñëåäíèå ñòðîêè. Îñîáåííî ïîëåçíà
îíà äëÿ ïðîñìîòðà æóðíàëîâ ñèñòåìíûõ ñîáûòèé. Òàêæå ìîæíî ñ å¼ ïîìî-
ùüþ ñìîòðåòü çà ñèñòåìíûìè ñîáûòèÿìè â ðåàëüíîì âðåìåíè. Íàïðèìåð,

# tail -f /var/log/messages

áóäåò ïîêàçûâàòü íîâûå çàïèñè â ôàéëå /var/log/message ïî ìåðå èõ ïî-
ÿâëåíèÿ. Ïðåðâàòü âûïîëíåíèå ýòîé êîìàíäû ìîæíî êàê îáû÷íî, íàæàâ
�C.

Êðîìå ïðîñìîòðà ýòó êîìàíäó ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû âåñòè æóðíàë
ñîáûòèé â äâóõ ìåñòàõ, íàïðèìåð,

# nohup tail -f /var/log/messages > /my/copy &

ïîçâîëèò âñåãäà èìåòü êîïèþ ñèñòåìíîãî æóðíàëà, äàæå åñëè ôàéë
/var/log/messages áóäåò èñïîð÷åí (ïî âèíå àïïàðàòóðû èëè çëîóìûøëåí-
íèêà). Íî ó÷òèòå, ÷òî òàêèì îáðàçîì ìîæíî ïîëó÷èòü êîïèþ òîëüêî òåõ
äàííûõ, êîòîðûå äîïèñàíû â êîíåö, ïîýòîìó íå ñëåäóåò ïûòàòüñÿ òàêèì
îáðàçîì ïîëó÷èòü êîïèþ, íàïðèìåð, áàçû äàííûõ.

2.4.6 less: ïðîñìîòð òåêñòîâûõ ôàéëîâ

È âñ¼ òàêè, ÷òî äåëàòü, åñëè íåîáõîäèìî ïðîñìîòðåòü âåñü ôàéë, à íå åãî
ïåðâûå èëè ïîñëåäíèå ñòðîêè è ôàéë î÷åíü áîëüøîé. Äëÿ ýòîãî â Linux
åñòü ïðîãðàììà ïðîñìîòðà òåêñòà ïîä íàçâàíèåì less. Åñëè Âû õîòü ðàç
óæå èñïîëüçîâàëè êîìàíäó man (ñì. ñòð. 13), òî Âû ñ íåé óæå ñòàëêèâàëèñü.
Äåëî â òîì, ÷òî man åãî èñïîëüçóåò äëÿ îòîáðàæåíèÿ äîêóìåíòàöèè. Äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîñìîòðåòü ïðîèçâîëüíûé ôàéë, ìîæåòå ïðîñòî íàáðàòü �less
èìÿ_ôàéëà�. Êðîìå òîãî, ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü ñðàçó ðåçóëüòàò âûâîäà
êîìàíäû. Íàïðèìåð,
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$ �nd /etc | less

ïîçâîëèò Âàì óäîáíî ïðîñìàòðèâàòü ðåçóëüòàòû âûâîäà. Ïðè ïðîñìîòðå
èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íûå êëàâèøè ñî ñòðåëêàìè, PgUp, PgDown. Êðîìå òîãî,
åñëè Âû, íàïðèìåð, õîòèòå èñïîëüçîâàòü less ïðè äîñòóïå ÷åðåç telnet (îí
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî àëôàâèòíî-öèôðîâûå êëàâèøè), òî äâèãàòü-
ñÿ ïî òåêñòó ìîæíî ââîäÿ ñëåäóþùèå ëàòèíñêèå ñèìâîëû:

• j � âíèç

• k � ââåðõ

• f � PgDown

• b � PgUp

Ïîìîùü ïî âñåì äîñòóïíûì ñèìâîëàì äîñòóïíà ïðè íàæàòèè êíîïêè
�h�. Òàêæå ïåðåä êîìàíäàìè j è k ìîæíî ââîäèòü ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî è òî-
ãäà ïåðåäâèæåíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü íà ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî ñòðîê.
Íàïðèìåð, ÷òîáû ïåðåäâèíóòüñÿ íà 30 ñòðîê âíèç íàäî íàáðàòü �30j�. Êðîìå
òîãî, åñòü âîçìîæíîñòü ïåðåéòè íà îïðåäåëåííóþ ñòðîêó: �30g� èëè �30G�
ïåðåéäóò íà ñòðîêó 30. Áåç ïàðàìåòðà g ïåðåõîäèò íà íà÷àëî, à G íà êîíåö
ôàéëà. Êîìàíäà �=� ïîêàçûâàåò, ãäå ñåé÷àñ íàõîäèìñÿ (ñòðîêè è áàéòû).

Èç ïîëåçíûõ êîìàíä õîòåëîñü áû óïîìÿíóòü äâå. Êîìàíäà �/� ïîçâîëÿåò
íàéòè ñòðîêó â ôàéëå è ïåðåéòè íà íå¼. Íàïðèìåð, ïî êîìàíäå �/�nd� less
ïåðåõîäèò íà áëèæàéøåå ñëîâî ��nd� â îòêðûòîì ôàéëå. Åñëè �/� èñïîëü-
çóåòñÿ áåç ïàðàìåòðà, òî ïðîèñõîäèò ïîèñê òîãî, ÷òî òîëüêî ÷òî èñêàëîñü
(êàê ïðàâèëî èñïîëüçóåòñÿ, ÷òîá íàéòè ñëåäóþùåå òàêîå æå ñëîâî). Âòîðàÿ
ïîëåçíàÿ êîìàíäà: F. Îíà ïåðåâîäèò less â ðåæèì àíàëîãè÷íûé tail -f. Ïðå-
ðâàòü ýòîò ðåæèì ìîæíî êîìàíäîé �C. Ëþáóþ êîìàíäó less ìîæíî ïåðåäàòü
÷åðåç ïàðàìåòð �+�. Íàïðèìåð

# less +F /var/log/messages

ïîçâîëèò òàêæå ñëåäèòü çà æóðíàëîâ, íî ïðè ïîìîùè less.

2.4.7 vi: ðåäàêòîð òåêñòà

Áëàãîäàðÿ âûøåóïîìÿíóòûì êîìàíäàì îáðàáîòêè òåêñòà Âû òåïåðü ìîæåòå
äåëàòü ïðîñòîå ðåäàêòèðîâàíèå ôàéëîâ, íàïðèìåð, äîáàâèòü â êîíåö ôàéëà
ñòðîêó èëè èçìåíèòü êàêóþ-íèáóäü íàñòðîéêó ïî å¼ èìåíè. Ïðîñìîòð òåêñòà
ëþáîãî îáúåìà äîñòàòî÷íî óäîáíî âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè less. Íî ÷àñòî
òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè äîñòàòî÷íî ñëîæíîå ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà. Äëÿ ýòîãî
â UNIX åñòü ðåäàêòîð vi. Â Linux èñïîëüçóåòñÿ åãî âàðèàöèÿ ïîä íàçâàíèåì
vim (Vi IMproved). Çàïóñê ïðîèçâîäèòñÿ î÷åâèäíûì îáðàçîì

$ vi �le.txt

èëè

$ vim �le.txt
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Îñíîâíûì ïðèíöèïîì vi ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äâóõ ðåæèìîâ ðàáîòû: êî-
ìàíäíûé ðåæèì è ðåæèì ââîäà òåêñòà. Â ðåæèìå ââîäà ëþáàÿ íàæàòàÿ
êëàâèøà íåïîñðåäñòâåííî ââîäèòñÿ â òåêñò, à â êîìàíäíîì ðåæèìå îíè âîñ-
ïðèíèìàþòñÿ êàê êîìàíäû. Åñëè Âû íàõîäèòåñü â ðåæèìå ââîäà, òî ïåðåéòè
â êîìàíäíûé ðåæèì ìîæíî íàæàâ êíîïêó Esc. Ââåäåííûé ñèìâîë êàê ïðà-
âèëî ìîæíî îòìåíèòü, íàæàâ Backspace. Êðîìå ýòîãî, â vim (íî íå â vi) â
ðåæèìå ðåäàêòèðîâàíèÿ ðàáîòàþò êëàâèøè ïåðåìåùåíèÿ ïî òåêñòó è êíîï-
êà Del. Â êîìàíäíîì ðåæèìå, î÷åâèäíî, ñàìàÿ âàæíàÿ êîìàíäà: ïåðåéòè â
ðåæèì ââîäà. Äëÿ ýòîãî íàæìèòå èëè �i�(îò ñëîâà insert) èëè �a�(îò ñëîâà
append). Ñîîòâåòñòâåííî ââîä íà÷íåòñÿ èëè ïåðåä ñèìâîëîì, íà êîòîðîì
áûë êóðñîð èëè ïîñëå ýòîãî ñèìâîëà.

Ñòðåëêè ìîãóò íå ðàáîòàòü äàæå â êîìàíäíîì ðåæèìå (íàïðèìåð, ïðè
âõîäå ïî telnet). Òîãäà ïåðåìåùàòüñÿ ìîæíî ïî÷òè êàê â less:

• j � âíèç

• k � ââåðõ

• h � âëåâî

• l � âïðàâî

Êëàâèøè âûáðàíû òàê, ÷òîáû íàõîäèòüñÿ ïîä ðóêîé ïðè äåñÿòèïàëüöå-
âîì ìåòîäå ïå÷àòè.

Ïåðåä ëþáîé êîìàíäîé òàê æå êàê è â less ìîæíî ââîäèòü ÷èñëî, òîãäà
êîìàíäà áóäåò âûïîëíåíà íóæíîå ÷èñëî ðàç. Íàïðèìåð, ââåäÿ �80i*<Esc>�
Âû ïîëó÷èòå ñòðîêó èç 80 çâåçäî÷åê. Îòìåíèòü ïîñëåäíåå äåéñòâèå ìîæíî
êîìàíäîé u (â vim ìîæíî îòìåíÿòü ñêîëüêî óãîäíî ðàç). Âíîâü âåðíóòü
êîìàíäîé �R. Ñîõðàíèòü è âûéòè ìîæíî íàæàâ äâàæäû Z (îáÿçàòåëüíî
áîëüøóþ).

Íàæàâ �:� ìîæíî ïåðåéòè â ðåæèì ìíîãîñèìâîëüíûõ êîìàíä. Íà-
ïðèìåð, â ýòîì ðåæèìå ìîæíî ââîäèòü êîìàíäû âèäà s/aa/bb êàê â
sed. Ïî-óìîë÷àíèþ ýòà êîìàíäà äåéñòâóåò òîëüêî íà òåêóùóþ ñòðîêó.
Åñëè íàäî ïðèìåíèòü çàìåíó ê íåñêîëüêèì ñòðîêàì, òî íàäî ââîäèòü
<n>,<m>s/aa/bb ãäå <n> � íîìåð ïåðâîé ñòðîêè, ãäå íóæíî ïðîâåñòè
çàìåíó, à <m> � íîìåð ïîñëåäíåé ñòðîêè. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ôàéëà îáî-
çíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì $, òåêóùàÿ ñòðîêà � �.�, òàêæå ìîæíî çàäàâàòü îòíîñè-
òåëüíûå íîìåðà ñòðîê. Íàïðèìåð, +5 çíà÷èò íà 5 ñòðîê âïåðåä îò òåêóùåé
ñòðîêè, àíàëîãè÷íî -5 � 5 ñòðîê íàçàä. Êîìàíäà :help ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
ïîìîùü ïî vim (î÷åíü ïîäðîáíóþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ ó÷åáíèê). :q! ïîçâî-
ëÿåò âûéòè áåç ñîõðàíåíèÿ.

Òàêæå åñòü êëàâèøè áûñòðîãî ïåðåìåùåíèÿ ïî òåêñòó:

• �-- íà÷àëî ñòðîêè

• $ � êîíåö ñòðîêè

• w � ñëîâî âïåðåä

• b � ñëîâî íàçàä

• % � ïåðåéòè íà ïàðíóþ ñêîáêó (î÷åíü ïîëåçíî ïðè ðåäàêòèðîâàíèè
ïðîãðàìì)
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Íàïîñëåäîê õîòåëîñü áû çàìåòèòü, ÷òî íåñìîòðÿ íà ñëîæíîñòü â èçó÷å-
íèè ðàáîòà ñ vim î÷åíü óäîáíà, ïîòîìó ÷òî ÷åëîâåê ìûñëèò îáúåêòàìè, à
vi/vim ïîçâîëÿåò ðåäàêòèðîâàòü â òåõ êîìàíäàõ, êîòîðûìè ÷åëîâåê äóìàåò:
�óäàëèòü ñëåäóþùèå äâà ñëîâà, ïåðåéòè íà 5 ñòðîê âíèç, çàìåíèòü Èâàí, íà
Ïåòð�, êðîìå òîãî, êîìàíäû ðàñïîëîæåíû óäîáíî ïðè äåñÿòèïàëüöåâîì ìå-
òîäå ïå÷àòè. Òàêæå â vim åñòü ïîäñâåòêà ñèíòàêñèñà, àâòîìàòè÷åñêàÿ ðàñ-
ñòàíîâêà îòñòóïîâ â ïðîãðàììàõ, ïåðåõîä ïî ôóíêöèÿì â C/C++/Java è
ìíîãîå äðóãîå.

Åñòü ëèøü îäèí ðåäàêòîð, êîòîðûé ïðåâîñõîäèò åãî ïî ãèáêîñòè. Îí
íàçûâàåòñÿ emacs. Ðàçóìååòñÿ â Linux îí òàêæå äîñòóïåí, íî íå âñåãäà åñòü
â ìèíèìàëüíîé óñòàíîâêå (â îòëè÷èå îò vim).

2.5 Óïðàâëåíèå çàäà÷àìè

UNIX ÿâëÿåòñÿ ìíîãîçàäà÷íîé ñèñòåìîé. Ýòî ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü êîìàí-
äû è ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî ïðîäîëæàòü ðàáîòàòü èëè íàïðîòèâ, äàòü êî-
ìàíäó íà ñåðâåðå ïîñðåäñòâîì äèñòàíöèîííîãî äîñòóïà, çàòåì îòêëþ÷èòüñÿ
è âåðíóâøèñü óâèäåòü ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êîìàíäû.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû â ôîíîâîì ðåæèìå ïîñëå íå¼ íàäî íàïèñàòü
çíàê &. Íàïðèìåð, åñëè íàäî íàéòè âñå ôàéëû *.html íà äèñêå, òî ïðîöåññ
ýòî äîëãèé è, ÷òîáû êîìàíäà ðàáîòà è íå ìåøàëà ìîæíî å¼ âûïîëíèòü òàê:

$ �nd / -name '*.html' > result 2>&1 &
[1] 9599

Ïåðåíàïðàâëåíèå âûâîäà äåëàòü ïðàêòè÷åñêè îáÿçàòåëüíî, åñëè Âû íå
õîòèòå, ÷òîáû ïðîãðàììà ïèñàëà ðåçóëüòàò íà ýêðàí, ìåøàÿ ðàáîòàòü. Íà
ýêðàí âûâåëñÿ íîìåð çàäà÷è â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ è íîìåð ïðîöåññà. Ïîñëå
ýòîãî, åñëè ââåñòè êîìàíäó

$ jobs
[1]+ Running find / -name '*.html' >result 2>&1 &

òî ïîëó÷èì ñïèñîê çàïóùåííûõ ðàáîò. Åñëè ðàáîòà çàâåðøåíà, òî âìåñòî
Running áóäåò Done, à ïðè ïîâòîðíîì çàïóñêå êîìàíäû jobs å¼ â ñïèñêå óæå
íå áóäåò.

Åñëè íàäî çàâåðøèòü ôîíîâóþ çàäà÷ó, òî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êî-
ìàíäîé kill

$ kill %1

Ïîñëå çíàêà % äîëæåí áûòü íîìåð çàäà÷è, êàêîé îí áûë â êîìàíäå jobs.
Ïîñëå îñòàíîâêè çàäà÷è áóäåò âûâåäåíî ñîîáùåíèå (îáû÷íî äîñòàòî÷íî íà-
æàòü åù¼ ðàç Enter)

$
[1]+ Terminated find / -name '*.html' >result 2>&1

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîöåññ íå ïðåðûâàëñÿ ïîñëå âûõîäà èç òåðìèíàëà íà-
÷èíàéòå åãî ñ êîìàíäû nohup

$ nohup �nd / -name '*.html' > result 2>&1 &
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Â ýòîì ñëó÷àå Âû ñìîæåòå âíîâü âîéòè â ñèñòåìó ïîçæå è ïîñìîòðåòü ðå-
çóëòàòû.

Åñëè Âû óæå çàïóñòèëè äëèòåëüíóþ êîìàíäó è õîòèòå å¼ ïðèîñòàíî-
âèòü, íàæìèòå �Z. Òîãäà êîìàíäà ïðèîñòàíîâèòñÿ è Âû ïîëó÷èòå äîñòóï
ê êîìàíäíîé ñòðîêè. Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû â îáû÷íîì
ðåæèìå íàáåðèòå

$ fg %1

Èëè ìîæåòå ïåðåâåñòè å¼ â ôîíîâûé ðåæèì:

$ bg %1

Åñëè íàäî ïîñìîòðåòü ïðîöåññû íå ïðèíàäëåæàùèå ê òåêóùåìó òåðìè-
íàëó (íàïðèìåð, ñîçäàííûå óêàçàííûì âûøå îáðàçîì), òî ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ êîìàíäîé ps. Áåç ïàðàìåòðîâ îíà ïîêàçûâàåò òîëüêî ïðîöåññû ïðè-
íàäëåæàùèå òåêóùåìó òåðìèíàëó

$ ps
PID TTY TIME CMD

9329 pts/0 00:00:00 bash

9964 pts/0 00:00:00 find

9965 pts/0 00:00:00 ps

Â ïåðâîé êîëîíêå íîìåð ïðîöåññà, åãî òàê íàçûâàåìûé PID, â ïîñëåäíåé
� èìÿ êîìàíäû, êîòîðàÿ çàïóùåíà â ýòîì ïðîöåññå. Åñëè íóæíî ïîëíîå èìÿ
êîìàíäû, òî íóæíî äîáàâèòü íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ

$ ps -o pid,args
PID COMMAND

9329 -bash

10030 find / -name *.html

10069 ps -o pid,args

Êëþ÷ -o ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü ôîðìàò âûâîäà. Äëÿ âûâîäà âñåõ ïðîöåñ-
ñîâ, äîáàâüòå êëþ÷ -e, à åñëè õîòèòå ïîëó÷èòü òîëüêî ñâîè ïðîöåññû âûïîë-
íèòå êîìàíäó

$ ps -u $USER

Êëþ÷ -u ïîçâîëÿåò ôèëüòðîâàòü âûâîä ïî ïîëüçîâàòåëþ, à ïåðåìåííàÿ
USER õðàíèò èìÿ òåêóùåãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îñòàíîâèòü ïðîöåññ, ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì, ïîëü-
çóéòåñü òîé æå êîìàíäîé kill, íî â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ïîäñòàâëÿéòå íîìåð
ïðîöåññà (áåç ñèìâîëà %).

$ kill 10030

Åñëè ïðîöåññ çàâèñ, òî îí ìîæåò íå îòâå÷àòü íà ñèãíàë kill. Òîãäà ìîæíî
ñäåëàòü ïðèíóäèòåëüíîå ïðåðûâàíèå ïðîöåññà òîé æå êîìàíäîé kill, íî ñ
ïàðàìåòðîì -KILL.

$ kill -KILL 10030

Íî çàïîìíèòå, ÷òî êîìàíäà kill ñ êëþ÷îì -KILL íå ïîçâîëÿåò ïðèëî-
æåíèþ çàâåðøèòüñÿ êîððåêòíî è ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå äàííûõ. Åñëè
ïðîãðàììà íå çàâåðøèëàñü ïîñëå òàêîé êîìàíäû, çíà÷èò çàâèñàíèå ïðîèçî-
øëî â îäíîé èç ôóíêöèé ÿäðà. Òóò óæå íè÷åì íå ïîìîæåøü, ðàçâå ÷òî
ìîæíî îòïðàâèòü ñîîáùåíèå îá îøèáêå (bugreport) ðàçðàáîò÷èêàì ÿäðà.
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2.6 Åù¼ ðàç ïðî ïîäõîä UNIX

Êàê Âû, î÷åâèäíî, óæå çàìåòèëè, â UNIX äëÿ ðåøåíèÿ ëþáîé çàäà÷è åñòü
íåñêîëüêî ïóòåé. Íàïðèìåð, äëÿ îáðàáîòêè ôàéëîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
êàê ïàðàìåòð -exec, òàê è xargs. Ôóíêöèîíàëüíîñòü awk è grep òàêæå ïå-
ðåêðûâàåòñÿ (awk øèðå, íî ìåäëåííåå è ñëîæíåå). Îáùèé ïðèíöèï ýòîãî
ïîäõîäà: ó êàæäîé çàäà÷è äîëæåí áûòü ñâîé íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé èíñòðó-
ìåíò. Ðàçíîîáðàçèå ýòèõ èíñòðóìåíòîâ â Linux åù¼ áîëüøå: PERL, python,
tcl, íå ñ÷èòàÿ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ óòèëèò. Ðåêîìåí-
äóþ ïîñòàðàòüñÿ åñëè íå èçó÷èòü èõ âñå, òî õîòÿ áû âûÿñíèòü äëÿ êàêèõ
çàäà÷ ÷òî ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò è èçó÷àòü ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè.

Âòîðîé ïðèíöèï UNIX: êîìàíäà íå äîëæíà çàïðàøèâàòü ïîäòâåðæäåíèÿ
è íå äîëæíà íè÷åãî ñîîáùàòü ïðè óñïåõå, íî îáÿçàòåëüíî äîëæíà ñîîáùàòü
îá îøèáêå. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòîò ïðèíöèï êàæåòñÿ íå ê ìåñòó, íàïðè-
ìåð, â êîìàíäàõ òèïà rm èëè ôîðìàòèðîâàíèÿ äèñêà. Èìåííî ïîýòîìó íàäî
âñåãäà ïîìíèòü î òàêîì �íåäðóæåëþáíîì� ïîâåäåíèè ñèñòåìû.

Òðåòèé ïðèíöèï: ëþáàÿ çàäà÷à ðàçáèâàåòñÿ íà ìàëåíüêèå êóñî÷êè, çà-
òåì äëÿ êàæäîãî êóñî÷êà ïèøåòñÿ ìàêñèìàëüíî îáùàÿ ïðîãðàììà (ïðè-
ìåð: çàäà÷à � ôèëüòðàöèÿ ñòðîê è grep, óìåþùèé îáðàáàòûâàòü ïðîèçâîëü-
íûå ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ). Çàòåì âñ¼ ýòî ñêëåèâàåòñÿ ïðè ïîìîùè shell
(êîíâåéåðû, ïîäñòàíîâêà àðãóìåíòîâ, âðåìåííûå ôàéëû, è ò.ä.). Ïîáî÷íûì
ýôôåêòîì äàííîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå êîìïîíåíòû
UNIX ÿâëÿþòñÿ çàìåíèìûìè. Íàïðèìåð, Linux ÿâëÿåòñÿ ïî ñóòè UNIX, íî
ñ äðóãèì ÿäðîì (ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìûì). Àíàëîãè÷íî, grep â Linux íà-
ïèñàí ãðóïïîé ïðîãðàììèñòîâ GNU, íî ýòî íå ìåøàåò èñïîëüçîâàòü òå æå
ñêðèïòû, ÷òî è íà äðóãèõ UNIX ñèñòåìàõ èëè äàæå ïîñòàâèòü GNU grep íà
ëþáîé äðóãîé UNIX.



Ãëàâà 3

Êîìàíäíûå èíòåðïðåòàòîðû

3.1 sh

Èçíà÷àëüíî â UNIX áûëî äâà ñòàíäàðòíûõ êîìàíäíûõ èíòåðïðåòàòîðà.
Îäèí íàçûâàëñÿ ïðîñòî sh (îò ñëîâà shell, òî åñòü îáîëî÷êà èëè êîìàíä-
íûé èíòåðïðåòàòîð), à äðóãîé csh (C shell). Â ýòîì ðàçäåëå ðàññìîòðèì
âîçìîæíîñòè sh.

Ðàçóìååòñÿ, îñíîâíûì íàçíà÷åíèå êîìàíäíîãî èíòåðïðåòàòîðà ÿâëÿåòñÿ
âûïîëíåíèå êîìàíä. Íî, êðîìå ýòîãî, ÷àñòî áûâàåò íóæíî ïåðåíàïðàâëåíèå
âûâîäà, ôîíîâûé çàïóñê êîìàíä è âñ¼ îñòàëüíîå, ÷òî áûëî ðàññìîòðåíî â
ïðåäûäóùåé ãëàâå. Âñåì ýòèì è çàíèìàåòñÿ êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð.

UNIX ðàçðàáàòûâàëñÿ ïðîãðàììèñòàìè è äëÿ ïðîãðàììèñòîâ, ïîýòîìó
â sh áûë ðåàëèçîâàí öåëûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ðàññìîòðèì îñíîâíûå
åãî âîçìîæíîñòè.

3.1.1 Ïåðåìåííûå

Âî-ïåðâûõ, sh ìîæåò ðàáîòàòü ñ ïåðåìåííûìè.Ïîëíûé ñïèñîê óñòàíîâëåí-
íûõ ïåðåìåííûõ ìîæíî ïîñìîòðåòü êîìàíäîé

$ set

ß íå ïðèâîæó çäåñü âûâîä ýòîé êîìàíäû, òàê êàê îí î÷åíü áîëüøîé.
×òîáû ñîçäàòü íîâóþ ïåðåìåííóþ èëè èçìåíèòü ñóùåñòâóþùóþ äîñòàò÷íî
ïðîñòî íàïèñàòü

$ x=5

$ echo $x
5

Êàê âèäèòå, ïåðåìåííàÿ óñòàíîâèëàñü. Òåïåðü å¼ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ëþ-
áûõ êîìàíäàõ. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü èìÿ ïåðåìåííîé íå â âèäå $x, à
â âèäå ${x}. Èíà÷å ìîæåò èìÿ ïåðåìåííî ñëèòüñÿ ñ ñëåäóþùèì ñèìâîëîì.
Íàïðèìåð:

$ echo $xd .. ${x}d

34
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.. 5d
Òàêæå èìåíà ïåðåìåííûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü âíóòðè ñòðîê îãðàíè÷åí-

íûõ êàâû÷êàìè

$ echo "x=$x"
x=5

Íî âíóòðè ñòðîê îãðàíè÷åííûõ àïîñòðîôàìè âñå ñèìâîëû ïîíèìàþòñÿ
áóêâàëüíî.

$ echo 'x=$x'
x=$x

Ñîçäàííóþ ïåðåìåííóþ ìîæíî ïåðåäàòü çàïóñêàåìûì ïðîãðàììàì.
Âíóòðè ïðîãðàììû òàêàÿ ïåðåìåííàÿ áóäåò ñ÷èòàòüñÿ �ïåðåìåííîé îêðó-
æåíèÿ� (environment variable). ×òîáû ñäåëàòü ëîêàëüíóþ ïåðåìåííóþ ïåðå-
ìåííîé îêðóæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà export.

$ export x

$ sh

$ echo $x
5

Çäåñü ìû ýêñïîðòèðóåì ïåðåìåííóþ, çàòåì çàïóñêàåì åù¼ îäèí shell (êî-
ìàíäîé sh) è â í¼ì ñìîòðèì ïåðåäàííóþ ïåðåìåííóþ. Ìîæåòå ïðîâåðèòü,
÷òî åñëè íå èñïîëüçîâàòü export, òî ïåðåìåííàÿ x çäåñü áóäåò íåäîñòóïíà.
×òîáû âûéòè èç çàïóùåííîãî èíòåðïðåòàòîðà íàæìèòå �D. Åñëè òàêèì îá-
ðàçîì âûéòè èç ïîñëåäíåãî èíòåðïðåòàòîðà, òî ñíîâà ïîÿâèòñÿ ïðèãëàøåíèå
login (â êîíñîëè) èëè çàêðîåòñÿ îêíî òåðìèíàëà (â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå).

3.1.2 Ñêðèïòû

Òàê æå, êàê è ëþáîé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèå shell ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
îïåðàòîðû óñëîâèé è öèêëîâ.

Íàïðèìåð, äëÿ òîãî, ÷òîáû âûâåñòè èìåíà âñåõ ôàéëîâ â òåêóùåì êàòà-
ëîãå â âèäå "èìÿ = �le ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ ïðîãðàììó

$ for i in *
do

echo "èìÿ = $i"
done

èìÿ = t
èìÿ = t2

Ïðîãðàììó ìîæåòå ââîäèòü ïðÿìî ñ êîìàíäíîé ñòðîêè. Ðàçóìååòñÿ, åñëè
ïðîãðàììà äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ, å¼ íåóäîáíî êàæäûé ðàç ââîäèòü âðó÷íóþ.
Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ñîçäàòü ñêðèïò. Ïåðâàÿ ñòðîêà ñêðèïòà äîëæíà âñå-
ãäà áûòü
#!/bin/sh

Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà áóäåò çíàòü, ÷åì åãî èñïîëíÿòü. Äàëåå ïðîñòî ïå-
ðåïèñûâàåòå êîìàíäû, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî
ñêðèïò íàçûâàåòñÿ script.sh. Òîãäà ïî îêîí÷àíèè åãî ñîçäàíèÿ íàäî èñïîë-
íèòü êîìàíäó
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$ chmod +x script.sh

Ýòà êîìàíäà ïîçâîëÿåò èñïîëíÿòü äàííûé ôàéë. Çàòåì ìîæíî åãî âû-
ïîëíèòü

$ ./script.sh
èìÿ = t

èìÿ = t2

Çàìåòüòå, ÷òî äëÿ âûïîëíåíèÿ ñêðèïòà íåîáõîäèìî óêàçûâàòü ïóòü ê
íåìó. Äåëî â òîì, ÷òî åñëè êîìàíäà óêàçàíà áåç ïóòè, òî èíòåðïðåòàòîð
èùåò ñîîòâåòñòâóþùèé ôàéë â êòàëîãàõ, óêàçàííûõ â ïåðåìåííîé PATH

$ echo $PATH
/bin:/usr/bin:/usr/local/bin

Åñëè æåëàòåëüíî, ÷òîáû áûëà âîçìîæíîñòü çàïóñêàòü ôàéëû èç òåêó-
ùåãî êàòàëîãà áåç óêàçàíèÿ ./, äîïèøèòå ïóòü . ê ýòîé ïåðåìåííîé

$ PATH=$PATH:.

Ïî-óìîë÷àíèþ òàê íå ñäåëàíî, òàê êàê ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íàáîð êîìàíä íå
äîëæåí çàâèñåòü îò òåêóùåãî êàòàëîãà. Åñëè Âû áóäåòå ïèñàòü äëÿ ñåáÿ
ñêðèïòû, òî ëó÷øå ñäåëàéòå ñåáå êàòàëîã /bin, â êîòîðîì áóäåòå õðàíèòü
ñâîè ñêðèïòû è äîáàâüòå ýòîò ïóòü â PATH.

Àëüòåðíàòèâíûé ïóòü çàïóñêà ñêðèïòîâ, íàïèñàííûõ íà sh:

$ . script.sh

Â ýòîì ñëó÷àå ñòðîêè ñêðèïòà ïðîñòî ïîäñòàâëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â êî-
ìàíäíóþ ñòðîêó. Â ÷àñòíîñòè, ýòî çíà÷èò, ÷òî ïåðåìåííûå, óñòàíîâëåííûå
âíóòðè ñêðèïòà áóäóò äîñòóïíû è ïîñëå åãî îêîí÷àíèÿ. Ïðè îáû÷íîì çà-
ïóñêå ïåðåìåííûå æèâóò òîëüêî äî êîíöà ñêðèïòà.

3.1.3 for: ïåðåìåííàÿ â ñïèñêå çíà÷åíèé

Âåðíåìñÿ ê öèêëó for è ðàññìîòðèì åãî ïîïîäðîáíåå. Îáùèé âèä öèêëà
âûãëÿäèò êàê
for <ïåðåìåííàÿ> in <ñïèñîê>
do

<êîìàíäû>
done

Ñïèñîê â äàíîì ñëó÷àå � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëîâ, ðàçäåëåííûõ ïðîáå-
ëàìè, òàê æå êàê è ñïèñîê àðãóìåíòîâ ó êîìàíäû. Ñîîòâåòñòâåííî, àíàëî-
ãè÷íî ïðîáåëû è ïðî÷èå ñïåöñèìâîëû ìîæíî ëèáî ýêðàíèðîâàòü îáðàòíûì
ñëýøîì, ëèáî çàêëþ÷àòü â êàâû÷êè (èëè àïîñòðîôû). Òàêæå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü øàáëîíû shell.

Ïðè âûïîëíåíèè ïåðåìåííîé, çàäàííîé ïîñëå ñëîâà for ïðèñâàèâàþòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíî çíà÷åíèÿ èç ñïèñêà, è ñ êàæäûì èç íèõ âûïîëíÿþòñÿ êî-
ìàíäû, çàïèñàííûå ìåæäó do è done.
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3.1.4 Óñëîâíàÿ êîíñòðóêöèÿ

Äàëüøå ðàññìîòðèì êîíñòðóêöèè ñ óñëîâèÿìè. Ðåçóëüòàòîì óñëîâèÿ â
shell ñ÷èòàåòñÿ êîä âîçâðàòà, ïîýòîìó ïðîñòåéøèìè âàðèàíòàìè óñëîâíàõ
êîíñòðóêöèé ìîæíî ñ÷èòàòü îïåðàòîðû || è &&. Åñëè ïðè âûïîëíåíèè
óñëîâèÿ íàäî âûïîëíèòü íåñêîëüêî êîìàíä, ëèáî ÷òî-ëèáî ñäåëàòü ïðè íå
âûïîëíåíèè óñëîâèÿ èñïîëüçóåòñÿ êîíñòðóêöèÿ
if <óñëîâèå>
then

<êîìàíäû>
elif <óñëîâèå2>

<êîìàíäû2>
else

<êîìàíäû3>
�

×àñòè elif è else íåîáÿçàòåëüíû. Ïðè ïðîâåðêå óñëîâèÿ â sh èñòèíîé
ñ÷èòàåòñÿ 0, à ëîæüþ ëþáîå íåíóëåâîå ÷èñëî (â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ÿçûêó
C !!!). Òî åñòü èñòèíó âîçâðàùàåò óñïåøíî çàâåðøåííàÿ êîìàíäà.

Äëÿ ïðîâåðêè óñëîâèé èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ êîìàíäà �[�. Îáùèé
ñèíòàêñèñ âûãëÿäèò êàê:
[ <óñëîâèå ïðîâåðêè> ]

Çàìåòüòå, ÷òî ïðîáåëû ïåðåä è ïîñëå óñëîâèÿ îáÿçàòåëüíû.
Îñíîâíûå óñëîâèÿ:

• -n ñòðîêà: èñòèíà, åñëè ñòðîêà ïóñòàÿ, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîâåðîê âèäà
-n "$var". Åñëè ïåðåìåííàÿ var íå îïðåäåëåíà âîçâðàùàåòñÿ èñòèíà.

• -a èìÿ_ôàéëà: èñòèíà åñëè òàêîé ôàéë ñóùåñòâóåò (êàòàëîã òîæå
ôàéë)

• -f èìÿ_ôàéëà: èñòèíà åñëè ôàéë ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì

• ñòðîêà1 == ñòðîêà2: èñòèíà åñëè ñòðîêè ðàâíû, ïðîáåë ïåðåä è ïîñëå
== îáÿçàòåëåí. Àíàëîãè÷íî îáðàáàòûâàþòñÿ îïåðàöèè !=, >, <

• ÷èñëî1 -eq ÷èñëî2: èñòèíà, åñëè ÷èñëà ðàâíû. Àíàëîãè÷íî -ne � íå
ðàâíû, -lt � ìåíüøå, -le � ìåíüøå èëè ðàâíî, -gt � áîëüøå, -ge � áîëüøå
èëè ðàâíî.

Óñëîâèÿ òàêæå ìîæíî ñâÿçûâàòü îïåðàöèÿìè È, ÈËÈ, ÍÅ.

• <óñëîâèå1> -a <óñëîâèå2>: èñòèíà, åñëè îáà óñëîâèÿ èñòèííû (È)

• <óñëîâèå1> -o <óñëîâèå2>: èñòèíà, åñëè õîòÿ áû îäíî óñëîâèå èñòèí-
íî (ÈËÈ)

• ! <óñëîâèå>: èñòèíà, åñëè óñëîâèå ëîæíî

Êðîìå òîãî, ìîæíî áðàòü óñëîâèÿ â ñêîáêè (ñêîáêè òîæå äîëæíû áûòü
îòäåëåíû ïðîáåëàìè êàê è âñå ïàðàìåòðû).

Âìåñòî êâàäðàòíûõ ñêîáîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó test:
test <óñëîâèå>

Ïðèìåð:
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$ if [ 2 -le 3 -a -n "test"]
then
echo ok
�
ok

3.1.5 Öèêë while

Êðîìå óñëîâíîé êîíñòðóêöèè â sh åñòü òàêæå óñëîâíûé öèêë while. Å¼ âèä:
while <óñëîâèå> do <êîìàíäû> done Êîìàíäû âûïîëíÿþòñÿ ïîêà èñòèí-
íî óñëîâèå.

Äëÿ èíòåðàêòèâíîãî ââîäà â sh åñòü êîìàíäà read.

$ read a
test

$ echo "a=$a"
a=test

Äàííóþ êîìàíäó î÷åíü óäîáíî èñïîëüçîâàòü ñîâìåñòíî ñ öèêëîì while.
Íàïðèìåð:

$ �nd | while read a
do
echo found=$a
done
found=.

found=./script.sh

found=./t

found=./t2

âûâåäåò found=èìÿ äëÿ êàæäîãî íàéäåííîãî ôàéëà.

3.1.6 Äîñòóï ê ïàðàìåòðàì ñêðèïòà è êîíñòðóêöèÿ âû-
áîðà

Â sh òàêæå åñòü óäîáíûå ñðåäñòâà äëÿ äîñòóïà ê àðãóìåíòàì ñêðèïòà. Â
ïåðåìåííóþ $0 çàíîñèòñÿ èìÿ ñêðèïòà, â $1 åãî ïåðâûé ïàðàìåòð, â $2 �
âòîðîé è òàê äàëåå. Åñëè íàäî ïîëó÷èòü ñïèñîê âñåõ ïàðàìåòðîâ (íàïðèìåð
äëÿ öèêëà for), åñòü ïåðåìåííàÿ $@. Êðîìå òîãî "$@" ðàñêëàäûâàåòñÿ â
"$1" "$2". . .

Êðîìå öèêëîâ è óñëîâèé åñòü åù¼ êîíñòðóêöèÿ âûáîðà. Å¼ ôîðìàò
case ñëîâî in

<øàáëîí>)
<êîìàíäû>
;;

esac

Øàáëîíîâ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî. Â øàáëîíå äîïóñêàþòñÿ çíàêè * è
?. Åñëè ñî ñòðîêîé ñîâïàäàþò íåñêîëüêî øàáëîíîâ, òî âûïîëíÿåòñÿ ïåðâûé
ïî òåêñòó. Îáû÷íî ýòà êîíñòðóêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè ïàðàìåòðîâ
ñêðèïòîâ. Ïðèìåðû ìîæåòå ïîñìîòðåòü â /etc/init.d/*.
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Òàêèì îáðàçîì, ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ ïðîãðàììó ìîæíî íàïèñàòü íåïî-
ñðåäñòâåííî â sh.

3.1.7 Ñòàðòîâûå ñêðèïòû

Sh î÷åíü ãèáîê è íàñòðàèâàåì. ïðàêòè÷åñêè âñå íàñòðîéêè äîñòóïíû ÷å-
ðåç ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ. Íàïðèìåð, âèä ïðèãëàøåíèÿ êîìàíäíîé ñòðîêè
óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïåðåìåííîé PS1. Ìîæåòå ñ íåé ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü.

Ïîñëå íåêîòîðîãî âðåìåíè ðàáîòû ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî åñòü äåéñòâèÿ,
êîòîðûå íàäî áû äåëàòü ïðè êàæäîì âõîäå â ñèñòåìó: óñòàíîâèòü ïåðåìåí-
íûå, âîçìîæíî ïðîâåðèòü ïî÷òó, à òàêæå ïðî÷èå äåéñòâèÿ, êîòîðàÿ ïðèõî-
äèòñÿ äåëàòü êàæäûé ðàç.

Äëÿ òàêèõ äåéñòâèé åñòü ñòàðòîâûå ñêðèïòû.

Åñëè êàêèå-ëèáî äåéñòâèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ äëÿ âñåõ ïîëüçîâàòåëåé
ñèñòåìû (íàïðèìåð, ñòàíäàðòíûé âèä ïðèãëàøåíèÿ, âûâîä èíôîðìàöèè î
ïðåäûäóùåì ïîäêëþ÷åíèè è ò.ä.), òî ýòè äåéñòâèÿ ìîæíî çàïèñàòü â ôàéëå
/etc/pro�le. Äåéñòâèÿ ïðè çàïóñêå äëÿ êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ çàïèñûâà-
þòñÿ â ôàéë /.pro�le. Çàìåòüòå, ÷òî èìÿ ôàéëà íà÷èíàåòñÿ ñ òî÷êè, ïîýòîìó
åãî íå âèäíî êîìàíäîé ls èëè echo * (çàòî ìîæíî óâèäåòü ÷åðåç ls -A).

3.2 bash: èíòåðàêòèâíûé sh

Êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð bash (ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Bourne-Again
SHell) ÿâëÿåòñÿ èíòåðàêòèâíîé âåðñèåé sh. Â í¼ì áûëè ñäåëàíû çíà÷èòåëü-
íûå óëó÷øåíèÿ äëÿ ðàáîòû íåïîñðåäñòâåííî èç êîìàíäíîé ñòðîêè.

Îñíîâíûìè óëó÷øåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ âîçìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ êî-
ìàíäíîé ñòðîêè, ïåðåõîä ñòðåëêàìè ââåðõ è âíèç ïî èñòîðèè êîìàíä è àâ-
òîäîïîëíåíèå êîìàíä è èì¼í ôàéëîâ.

Ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ðàáîòàþò ñòðåëêè âëåâî è âïðàâî, êíîïêè Home è
End äëÿ ïåðåõîäà íà íà÷àëî è êîíåö ñòðîêè ñîîòâåòñòâåííî. Óäàëÿòü ñèìâî-
ëû ìîæíî êíîïêàìè BackSpace è Del, à òàêæå ìîæíî óäàëèòü âñ¼ äî íà÷àëà
ñòðîêè êîìáèíàöèåé �U è âñ¼ äî êîíöà ñòðîêè êîìáèíàöèåé �K.

Äëÿ ðàáîòû ñ èñòîðèåé èñïîëüçóþòñÿ ñòðåëêè ââåðõ è âíèç äëÿ ïåðåõîäà
íà ïðåäûäóùóþ è ñëåäóþùóþ êîìàíäû ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè íóæíî ââåñòè
êîìàíäó, êîòîðàÿ áûëà ââåäåíà äàâíî, òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîèñê. Äëÿ
ýòîãî íàæìèòå �R: ïîÿâèòñÿ íàäïèñü �(reverse-i-search):�. Òåïåðü ââîäèòå
êàêóþ-íèáóäü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ èç ðàíåå ââåä¼ííîé êîìàíäû.
Ïî ìåðå ââîäà â êîìàíäíîé ñòðîêå áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ áëèæàéøèå ñîâïàäà-
þùèå êîìàíäû.

Àâòîäîïîëíåíèå ðàáîòàåò ïðîñòî: íàáèðàåòå ïåðâûå íåñêîëüêî ñèìâîëîâ
êîìàíäû èëè ôàéëà è íàæèìàåòå êëàâèøó Tab. Åñëè îêîí÷àíèå îïðåäå-
ëÿåòñÿ îäíîçíà÷íî, òî ñîîòâåòñòâóþùåå èìÿ àâòîìàòè÷åñêè äîïîëíÿåòñÿ,
åñëè íåò, òî çâó÷èò ñèãíàë. Ïîâòîðíûì íàæàòèåì ýòîé êëàâèøè ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ñïèñîê âàðèàíòîâ äîïîëíåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì âîçìîæåí áûñòðûé è
óäîáíûé íàáîð êîìàíä.
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3.3 csh

Êðîìå sh â UNIX åñòü åùå îäèí ñòàíäàðòíûé shell. Íàçûâàåòñÿ îí csh. Îñ-
íîâíûì îòëè÷èåì îò sh ÿâëÿåòñÿ ôîðìàò ñêðèïòîâ, à òàêæå òî, ÷òî èñòèíîé
çäåñü ñ÷èòàåòñÿ 1. Õîòÿ íà ñàìîì äåëå ýòî íå ìåøàåò ýòèì ñêðèïòàì âçàè-
ìîäåéñòâîâàòü äðóã ñ äðóãîì, òàê êàê csh àâòîìàòè÷åñêè ïðåîáðàçóåò êîäû
âîçâðàòà ïðè ÷òåíèè â ñâîé ôîðìàò, à ïðè âûõîäå èç ïðîãðàììû òàêæå
ïðèâîäèò âñ¼ ê ñòàíäàðòó sh. Ïåðåìåííûå â csh óñòàíàâëèâàþòñÿ êîìàíäîé
âèäà

$ set i=5

×èòàþòñÿ îíè òàê æå, êàê è â sh.

$ echo $i
5

Óñëîâíûå êîíñòðóêöèè â csh âûãëÿäÿò êàê
if ( <óñëîâèå> ) then

<êîìàíäû>
endif

èëè
if ( <óñëîâèå> ) <êîìàíäû>

Àíàëîãè÷íî, îñòàëüíûå êîíðóêöèè òàêæå èçìåíåíû íà C-ïîäîáíûå.
Ñòàðòîâûìè îáùåñèñòåìíûå ñêðèïòû â csh ÿâëÿþòñÿ /etc/csh.login èëè â
/etc/csh.cshrc, è ïåðñîíàëüíûå ñêðèïòû íàõîäÿòñÿ â /.cshrc èëè /.login.
Êàêèå èç íèõ èñïîëüçóþòñÿ çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî èíòåðïðåòàòîðà.

3.4 tcsh

Òàê æå êàê íà áàçå sh áûë ñîçäàí bash, íà îñíîâå csh áûë íàïèñàí tcsh. Öåëü
åãî ñîçäàíèÿ áûëà òîé æå, ÷òî è ó bash: ñîçäàòü óäîáíûé èíòåðàêòèâíûé
êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð.

tcsh òàê æå êàê è bash èìååò âîçìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ â êîìàíäíîé
ñòðîêå, ïåðåìåùåíèÿ ïî èñòîðèè êîìàíä, àâòîäîïîëíåíèÿ è äàæå áîëüøå.
Íàïðèìåð, àâòîäîïîëíåíèå â tcsh ÿâëÿåòñÿ êîíòåêñòíûì: ïðè ââîäå

$ ps -

è íàæàòèè <Tab> ïîÿâëÿåòñÿ ñïèñîê äîñòóïíûõ ïàðàìåòðîâ ýòîé êîìàíäû.

Âòîðîé ïëþñ tcsh: óìåíèå èñïðàâëÿòü îøèáêè: íàïðèìåð ïðè ââîäå

$ pd
pwd (y|n|e|a)?

áóäåò ïðåäëîæåí èñïðàâäåííûé âàðèàíò. Êîíå÷íî æå, îí íå âñåãäà âåðåí
(íàïðèìåð, Âû õîòåëè ââåñòè ps), íî â öåëîì âîçìîæíîñòü î÷åíü óäîáíàÿ.

Òàêèì îáðàçîì â öåëîì tcsh áîëåå óäîáíûé shell, ÷åì bash, íî îñíîâàí
íà äðóãîé ñèñòåìå êîìàíä.
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3.5 zsh

Íåñêîëüêî îòäåëüíî òî îñòàëüíûõ èíòåðïðåòàòîðîâ ñòîèò zsh. Åãî îñíîâíûì
ïðåèìóùåñòâîì ÿâëÿåòñÿ ìîäóëüíîñòü è î÷åíü áîëüøàÿ ãèáêîñòü. Â ïðèí-
öèïå, îí ñîâìåñòèì ñ sh, ïîýòîìó åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü âìåñòî bash, íî
íà ïðàêòèêå òàê äåàòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ, òàê êàê ñîâìåñòèìîñòü íå ïîëíàÿ.

zsh ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê èäåàëüíûé èíòåðàêòèâíûé shell. Â í¼ì ñóùå-
ñòâóåò âîçìîæíîñòü î÷åíü ãèáêîé íàñòðîéêè äîïîëíåíèé (ïðîñòî âûïîëíèòå
êîìàíäó

$ compinstall

Çàòåì îòâå÷àéòå íà âîïðîñû óñòàíîâî÷íîãî ñêðèïòà. Â ÷àñòíîñòè, zsh èìå-
åò âîçìîæíîñòü äîïîëíÿòü /u/s/d/zsh â /usr/share/doc/zsh èëè âûáèðàòü
àâòîìàòè÷åñêè ôàéëû *.log ïîñëå ïåðåíàïðàâëåíèÿ 2>.

Íàñòðîéêà zsh âûõîäèò çà ðàìêè ýòîé êíèãè, òàê êàê îí, â öåëîì, ñëîæ-
íåå, ÷åì bash è íå âõîäèò â ñòàíäàðòíóþ ïîñòàâêó ëþáîãî Linux. Íî, åñëè
Âàì ïðèäåòñÿ ìíîãî ðàáîòàòü â êîìàíäíîé ñòðîêå, òî ñìîòðèòå â ñòîðîíó
tcsh è zsh.
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Ãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà X

Window System

Â Linux íà ñàìîì äåëå íåñêîëüêî âàðèàíòîâ äîñòóïà ê ãðàôè÷åñêèì âîçìîæ-
íîñòÿì. Ïåðâûé âàðèàíò: framebu�er ÷åðåç äðàéâåð ÿäðà. Õîðîøî ðàáîòàåò
òîëüêî ñ VESA è íå î÷åíü íîâûìè êàðòàìè, à òàêæå íå ïðåäîñòàâëÿåò îêîí-
íîé ñèñòåìû. È âòîðîé âàðèàíò: X Window System òàêæå èçâåñòíàÿ êàê X11
èëè ïðîñòî X. X11 îáåñïå÷èâàåò îêîííûé èíòåðôåéñ íà ãðàôè÷åñêîì óò-
ñðîéñòâå, ïðè÷åì îáùåíèå ìåæäó êëèåíòîì (ïðîãðàììîé) è ñåðâåðîì (ãðà-
ôè÷åñêîé ñèñòåìîé) ïðîèñõîäèò ïî ñåòåâîìó ïðîòîêîëó, ÷òî ïîçâîëÿåò î÷åíü
ëåãêî îáåñïå÷èâàòü ìíîãî ðàáî÷èõ ìåñò ñ îäíîãî ñåðâåðà.

X ñåðâåð îáåñïå÷èâàåò èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿþùèé ðèñîâàòü íà ýêðàíå
ãðàôè÷åñêèå ïðèìèòèâû (îêíà), òåêñò, êóðñîð êëàâèàòóðû è ìûøè. Òàê-
æå îí îòñëåæèâàåò ñîáûòèÿ êëàâèàòóðû è ìûøè è îòïðàâëÿþò èíôîðìà-
öèþ î íèõ êëèåíòó. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî X ñåðâåðó íåîáõîäèìà èíôîðìà-
öèÿ îá èñïîëüçóåìûõ âèäåîêàðòå è ìîíèòîðå, ìûøè è êëàâèàòóðå, à òàêæå
ôàéëû ñ øðèôòàìè. Âñ¼ ýòî îïèñûâàåòñÿ â ôàéëå êîíôèãóðàöèè, êîòî-
ðûé ìîæåò íàçûâàòüñÿ /etc/X11/XF86Con�g, /etc/X11/XF86Con�g-4 èëè
/etc/X11/xorg.conf â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîé âåðñèè X ñåðâåðà.

4.1 Íàñòðîéêà XFree86 èëè X.org

Íàñòðîéêà X ðàçáèòà íà íåñêîëüêî ðàçäåëîâ. Êàæäûé ðàçäåë èìååò âèä:
Section "<èìÿ ðàçäåëà>"

<íàñòðîéêè ðàçäåëà>
EndSection

Â ðàçäåëàõ ìîãóò áûòü ïîäðàçäåëû. Îïèñûâàþòñÿ îíè òàêæå, íî äîëæíû
áûòü âíóòðè ðàçäåëà è âìåñòî Section ïèøåòñÿ Subsection.

4.1.1 Ðàçäåë Module

Ïåðâûé ðàçäåë íàçûâàåòñÿ �Module�. Çäåñü ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê ìîäóëåé X
ñåðâåðà. Êîìàíäû â ýòîì ðàçäåëå âûãëÿäÿò êàê

Load "<èìÿ ìîäóëÿ>"
Çàòåì ìîæåò èäòè ïîäðàçäåë ñ òåì æå èìåíåì è îïöèÿìè çàãðóæàåìîãî
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ìîäóëÿ. Îáû÷íî íàñòðîåê ïî-óìîë÷àíèþ äîñòàòî÷íî äëÿ íîðìàëüíîé ðàáî-
òû ãðàôè÷åñêîé ïîäñèñòåìû, íî ìîäóëüíàÿ íàñòðîéêà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü
ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû çà ñ÷¼ò óìåíüøåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè: íàïðèìåð äëÿ
îòêëþ÷åíèÿ 3D óñêîðåíèÿ ìîæåòå îòêëþ÷èòü çàãðóçêó ìîäóëÿ GLX.

4.1.2 Ðàçäåë Files

Ñëåäóþùèé ðàçäåë: Files. Â ýòîì ðàçäåëå óêàçàíû ïóòè ê ôàéëó áàçû äàí-
íûõ RGB (ïàðàìåòð RgbPath, ìåíÿòü åãî íåò íåîáõîäèìîñòè) è êàòàëîãàì ñ
øðèôòàìè (ïàðàìåòð FontPath). FontPath ìîæåò áûòü ëèáî ïðîñòî ïîëíûì
èìåíåì êàòàëîãà, ëèáî èìåíåì êàòàëîãà è ñòðîêîé �:unscaled� � ýòî çíà÷èò,
÷òî øðèôòû íå íàäî ìàñøòàáèðîâàòü, ïîëåçíî äëÿ ðàñòðîâûõ øðèôòîâ.
Òàêæå ìîæåò áûòü ïóòü âèäà �unix/:7100�. Ýòî çíà÷èò, ÷òî X ñåðâåð áó-
äåò áðàòü øðèôòû îò ñåðâåðà øðèôòîâ. Åãî íàñòðîéêó ìîæåòå èçìåíèòü â
ôàéëå /etc/X11/fs/con�g. Â í¼ì çà àíàëîãè÷íûé ñïèñîê êàòàëîãîâ îòâå÷àåò
ïàðàìåòð catalogue.

4.1.3 Ðàçäåë ServerFlags

Äàëåå èäåò ðàçäåë ServerFlags. Çäåñü ìîæíî óêàçàòü òàêèå íàñòðîéêè X
ñåðâåðà êàê âîçìîæíîñòü äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïåðåêëþ÷èòüñÿ â äðóãîé ðåæèì
èëè âîîáùå â äðóãóþ êîíñîëü. Ïî-óìîë÷àíèþ ïðàêòè÷åñêè âñå âîçìîæíîñòè
âêëþ÷åíû. Îáû÷íî èõ âûêëþ÷àþò òîëüêî ïî ñîîàæåíèÿì áåçîïàñíîñòè èëè
ñòàáèëüíîñòè.

Ïåðå÷èñëèì îïöèè îòâå÷àþùèå çà êàæäóþ âîçìîæíîñòü:

• Option "DontVTSwitch" � çàïðåùàåò ïåðåêëþ÷àòüñÿ â äðóãîé âèðòó-
àëüíûé òåðìèíàë. Åñëè ýòîé îïöèè íåò, òî ìîæíî ïåðåêëþ÷àòüñÿ ïî
íàæàòèþ Ctrl+Alt+F1..F12 äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ â òåðìèíàë 1..12. Èç
òåðìèíàëà îáðàòíî ìîæíî ïåðåêëþ÷èòüñÿ íàæàâ Alt+F1..F12. Îáû÷-
íî ïåðâûå 6 òåðìèíàëîâ òåêñòîâûå, à äëÿ X Window èñïîëüçóåòñÿ òåð-
ìèíàë íîìåð 7 (íî íå âñåãäà).

• Option "DontZap" � çàïðåùàåò âûêëþ÷àòü X ñåðâåð. Åñëè ýòîé îïöèè
íåò, òî ñåðâåð ìîæíî îñòàíîâèòü (âìåñòå ñî âñåìè çàïóùåííûìè ïðî-
ãðàììàìè) êîìáèíàöèåé êëàâèø Ctrl+Alt+Backspace. Èíîãäà áûâàåò
ïîëåçíî, åñëè çàáëîêèðîâàëàñü ãðàôè÷åñêàÿ ñðåäà èç-çà êàêîé-òî ïðî-
ãðàììû, à êîìïüþòåð ïåðåãðóæàòü íåæåëàòåëüíî. Íî òàêæå ìîæåò
áûòü îïàñíî, òàê êàê ïðè íàæàòèè ýòîé êîìáèíàöèè íèêàêîãî ïîä-
òâåðæäåíèÿ íå çàïðàøèâàåòñÿ, à èíîãäà èñïîëüçóþòñÿ ïîõîæèå êîì-
áèíàöèè êëàâèø â ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå.

• Option "Dont Zoom" � çàïðåùàåò ïîëüçîâàòåëþ ìåíÿòü ðàçðå-
øåíèå ýêðàíà. Åñëè íå çàïðåùåíî, òî ìåíÿòü ìîæíî êëàâèøàìè
Ctrl+Alt+(ñåðûé ïëþñ èëè ñåðûé ìèíóñ).

• Option "DisableVidModeExtension" � çàïðåòèòü íàñòðàèâàòü èçîáðà-
æåíèå. Åñëè ýòîé îïöèè íåò, òî ìîæíî íàñòðîèòü èçîáðàæåíèå êîìàí-
äîé xvidtune.

• Option "AllowNonLocalXvidtune" � ðàçðåøèòü óäàëåííûì êëèåíòàì
íàñòðàèâàòü èçîáðàæåíèå.
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• Option "DisableModInDev" � çàïðåòèòü ìåíÿòü íàñòðîéêè êëàâèàòó-
ðû è ìûøè. Åñëè íå çàïðåùåíî, òî èõ ìîæíî ìåíÿòü ïðè ïîìîùè
êîìàíäû xset

• Option "AllowNonLocalModInDev" � ðàçðåøèòü óäàëåííûì êëèåíòàì
ìåíÿòü íàñòðîéêè êëàâèàòóðû è ìûøè.

4.1.4 Ðàçäåëû InputDevice

Òåïåðü äëÿ êàæäîãî óñòðîéñòâà ââîäà íåîáõîäèìî ñîçäàòü ðàçäåë
InputDevice. Îáÿçàòåëüíûìè ïàðàìåòðàìè ýòîãî ðàçäåëà ÿâëÿþòñÿ
Identi�er è Driver. Ïåðâûé ïàðàìåòð ñîäåðæèò òåêñòîâûé èäåíòèôèêàòîð
äàííîãî óñòðîéñòâà è ïî íåìó ìîæíî äàëåå íà ýòî óñòðîéñòâî ññûëàòüñÿ.
Âòîðîé ïàðàìåòð óêàçûâàåò íà äðàéâåð ýòîãî óñòðîéñòâà. Äëÿ êëàâèàòó-
ðû îí äîëæåí áûòü ðàâåí kbd èëè keyboard (â çàâèñèìîñòè îò òèïà X
ñåðâåðà), à äëÿ ìûøè ñîîòâåòñòâåííî mouse.

Êðîìå òîãî, åñòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî íàñòðîåê êàê äëÿ êëàâèàòóðû,
òàê è äëÿ ìûøè. Äëÿ êëàâèàòóðû ìîæíî óêàçàòü ñëåäóþùèå îïöèè:

• Option "AutoRepeat" "500 30": ïåðâîå ÷èñëî � çàäåðæêà â ìèëëèñå-
êóíäàõ, âòîðîå � ïîâòîðåíèé ñèìâîëà â ñåêóíäó, åñëè ïîëüçîâàòåëü
äåðæèò êëàâèøó. Ïî-óìîë÷àíèþ �500 30�.

• Option "XkbModel" "pc101": ìîäåëü êëàâèàòóðû. Ñïèñîê âàðèàíòîâ
ìîæåòå ïîñìîòðåòü â /usr/X11R6/lib/X11/xkb/rules/xfree86.lst

• Option "XkbLayout" "us,ru(win)": ðàñêëàäêè. Åñëè ó Âàñ êëàâèàòóðà
áåç Win-êëàâèø, òî ñòàâèòå ïðîñòî "us,ru". Âñåãî ìîæåò áûòü äî 5
ðàñêëàäîê

• Option "XkbOptions""" "grp:ctrl_shift_toggle,grp_led:scroll": íàñòðà-
èâàåò ïåðåêëþ÷åíèå ðàñêëàäîê. Óêàçàííàÿ â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñòðîêà
ïîçâîëÿåò ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó ðàñêëàäêàìè ÷åðåç Ctrl+Shift è ïî-
êàçûâàòü ñìåíó ðàñêëàäîê ñâåòîäèîäîì Scroll Lock. Àëüòåðíàòèâíûå
âàðèàíòû òàêæå ñìîòðèòå â /usr/X11R6/lib/X11/xkb/rules/xfree86.lst

Ó ìûøè íàñòðîåê ìåíüøå. Îñíîâíûõ äâå.
Option "Protocol" "<èìÿ_ïðîòîêîëà>"
îïèñûâàåò òèï ìûøè. Ïîëíûé ñïèñîê ïðîòîêîëîâ ìîæíî ïîñìîò-
ðåòü êîìàíäîé �man 4x mouse� (â ASPLinux 9.2 íàäî ââîäèòü �man
/usr/X11R6/man/man4/mouse*�). Îáû÷íî ïðè óñòàíîâêå ìûøü íàñòðàèâà-
åòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Âòîðàÿ îáÿçàòåëüíàÿ îïöèÿ:
Option "Device" "/dev/mouse"
Çäåñü äîëæåí áûòü óêàçàí ôàéë óñòðîéñòâà ìûøè. Åñëè íå ðàáîòàåò
/dev/mouse ìîæåòå ïîïðîáîâàòü /dev/psaux (äëÿ PS/2), /dev/usbmouse
(äëÿ USB) èëè /dev/ttyS0 (äëÿ COM1). Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû ìîæíî íå
óêàçûâàòü. Åñëè ó Âàñ äâóõêíîïî÷íàÿ ìûøü, òî ðåêîìåíäóåòñÿ äîáàâèòü
ïàðàìåòð Option "Emulate3Buttons". Òîãäà ïðè íàæàòèè äâóõ êíîïîê âìå-
ñòå ïðèëîæåíèå áóäåò ñ÷èòàòü, ÷òî íàæàòà ñðåäíÿÿ êíîïêà. Ýòî ÷àñòî áû-
âàåò íåîáõîäèìî, òàê êàê ïðèëîæåíèÿ UNIX ðàññ÷èòàíû íà òðåõêíîïî÷íóþ
ìûøü. Íàïðèìåð, åñëè ïîìåòèòü êóñîê òåêñòà ëåâîé êíîïêîé, à çàòåì íà-
æàòü ñðåäíþþ êíîïêó, òî ïîìå÷åííûé êóñîê áóäåò âñòàâëåí â àêòèâíîì
îêíå, êàê åñëè áû áûë íåïîñðåäñòâåííî ââåäåí.
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4.1.5 Ðàçäåë Monitor

Äàëåå èä¼ò ðàçäåë Monitor. Ó íåãî òàêæå äîëæåí áûòü èäåíòèôèêàòîð
(êîìàíäîé Identi�er "<èìÿ>"). Êðîìå òîãî íåîáõîäèìî óêàçàòü äèàïàçîíû
âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ðàçâåðòêè. Âåðòèêàëüíàÿ ðàçâåðòêà óêàçû-
âàåòñÿ â ãåðöàõ è çàäàåòñÿ êîìàíäîé
VertRefresh <min>-<max>
, ãäå min è max ñîîòâåòñòâóþùèå ÷èñëà. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ðàçâåðòêà óêàçû-
âàåòñÿ àíàëîãè÷íî êîìàíäîé
HorizSync <min>-<max>
, íî çäåñü óæå ÷èñëà çàäàþò ãîðèçîíòàëüíóþ ðàçâåðòêó â êèëîãåðöàõ. Òàê-
æå çäåñü ìîæíî óêàçàòü ñòðîêè îïèñàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ðåæèìîâ. Ðåæèì
îïèñûâàåòñÿ ñòðîêîé âèäà
ModeLine "<èìÿ>" PixelClock hdsp hbeg hend httl vdsp vbeg vend vttl
èìÿ äîëæíî áûòü ñèìâîëüíûì, êàê è ëþáîé èäåíòèôèêàòîð è òðàäèöèîííî
äàþò èìåíà âèäà <øèðèíà>x<âûñîòà>, íàïðèìåð, �640x480�. Îñòàëüíûå
ïàðàìåòðû � ÷èñëà. PixelClock � ÷àñòîòà RAMDAC äëÿ ýòîãî ðåæèìà (÷åì
áîëüøå, òåì âûøå ÷àñòîòû âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ðàçâåðòêè). Îíà
ìîæåò áûòü íåöåëîé. hdsp � øèðèíà ýêðàíà â ïèêñåëÿõ. hbeg, hend, httl çà-
âèñÿò îò ìîíèòîðà, íî â îáùåì ñëó÷àå èõ ìîæíî âûáðàòü ïðîèçâîëüíî, à
ïîòîì íàñòðîèòü. Íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå óñëîâèÿ hdsp < hbeg < hend <
httl. Àíàëîãè÷íî è ïîñëåäíèå 4 ÷èñëà. Ïîñëå òîãî, êàê ïðèáëèçèòåëüíî íà-
ñòðîèëè ðåæèì, çàïóñêàåòå X ñåðâåð â ýòîì ðåæèìå, à â í¼ì çàïóñêàåòå
xvidtune (ðàçóìååòñÿ, îí äîëæåí áûòü ðàçðåøåí). Òàì ïîäáèðàåòå íàñòðîé-
êè òàê, ÷òîáû èçîáðàæåíèå íà ìîíèòîðå çàíèìàëî âñþ ïëîùàäü ìîíèòîðà
è íå âûõîäèëî çà êðàÿ. Ïîñëå íàñòðîéêè òåêóùèå çíà÷åíèÿ èç xvidtune ïå-
ðåïèñûâàåòå â ñòðî÷êó ModeLine.

4.1.6 Ðàçäåë Device

Â ðàçäåëå Device äîëæíû áûòü íàñòðîéêè äðàéâåðà âèäåîêàðòû. Êàê ìè-
íèìóì, äîëæåí áûòü èäåíòèôèêàòîð è èìÿ äðàéâåðà. Íàïðèìåð,
Section "Device"

Identi�er "GeForce 5600"
Driver "nvidia"

EndSection
Áûâàåò, ÷òî äëÿ îäíîé è òîé æå âèäåîêàðòû ìîæåò áûòü íåñêîëüêî äðàé-

âåðîâ. Íàïðèìåð äëÿ NVidia êðîìå äðàéâåðà �nvidia� åñòü åù¼ äðàéâåð �nv�
áåç 3D óñêîðåíèÿ, íî îòêðûòûé è áîëåå ñòàáèëüíûé. Ñïèñîê âñåõ äðàéâåðîâ
â ñèñòåìå ìîæåòå ïîñìîòðåòü êîìàíäîé

$ ls /usr/X11R6/lib/modules/drivers

Íåîáÿçàòåëüíûå ïàðàìåòðû çàâèñÿò îò äðàéâåðà è, êàê ïðàâèëî, èõ îïè-
ñàíèå äîñòóïíî ïðè ïîìîùè

$ man 4x <èìÿ_äðàéâåðà>

4.1.7 Ðàçäåë Screen

Òåïåðü âñ¼ èñïîëüçóåìîå àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå îïðåäåëåíî è íàäî óêà-
çàòü, ÷òî ñ ÷åì èñïîëüçóåòñÿ. Äåëî â òîì, ÷òî X áåç îñîáûõ ïðîáëåì ìîæåò



46 ÃËÀÂÀ 4. ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß ÑÈÑÒÅÌÀ X WINDOW SYSTEM

ðàáîòàòü ñ íåñêîëüêèìè ìîíèòîðàìè, âèäåîêàðòàìè, êëàâèàòóðàìè, ìûø-
êàìè. Â ðàçäåëå Screen íóæíî ïðèâÿçàòü ìîíèòîð ê âèäåîêàðòå. Çäåñü îáÿ-
çàòåëüíûìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ:

• Identi�er � èäåíòèôèêàòîð ýêðàíà (Screen)

• Device `<èäåíòèôèêàòîð âèäåîêàðòû>

• Monitor `<èäåíòèôèêàòîð ìîíèòîðà>

• DefaultDepth <áèòîâ íà ïèêñåë> � ãëóáèíà öâåòà. Íà ñàìîì äåëå ýòî
íåîáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð, íî î÷åíü ðåêîìåíäóåòñÿ åãî âûñòàâëÿòü,
èíà÷å áóäåò 8 áèò/ïèêñåë (256 öâåòîâ).

Òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ â ýòîì ðàçäåëå ñîçäàòü ïîäðàçäåë Display. Âû-
ãëÿäèò îí îáû÷íî òàê:
Subsection `Display

Depth 16
Modes `1280x1024 `1024x768 `800x600 `640x480

EndSubsection
Ïàðàìåòð Depth óêàçûâàåò ê êàêîé ãëóáèíå öâåòà îòíîñèòñÿ ýòîò ïîä-

ðàçäåë, òàê êàê ìîæíî ñîçäàâàòü íåñêîëüêî ïîäðàçäåëîâDisplay. Ïàðàìåòð
Modes ïîçâîëÿåò óêàçàòü ñïèñîê èñïîëüçóåìûõ âèäåîðåæèìîâ. ×åðåç ïðî-
áåë ââîäÿòñÿ èäåíòèôèêàòîðû ðåæèìîâ (ââåä¼ííûõ âðó÷íóþ è ñòàíäàðò-
íûõ). Ïåðâûé â ýòîì ñïèñêå áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ. Ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæ-
äó ðåæèìàìè ìîæíî (åñëè ðàçðåøåíî â ðàçäåëå ServerFlags) êíîïêàìè
Ctrl+Alt+ñåðûé ïëþñ èëè ñåðûé ìèíóñ.

4.1.8 Ðàçäåë ServerLayout

Â ðàçäåëå ServerLayout ìîæíî óêàçàòü êàêèå óñòðîéñòâà ââîäà ê êàêîìó
ýêðàíó îòíîñÿòñÿ. Â êàæäîì òàêîì ðàçäåëå äîëæåí áûòü èäåíòèôèêàòîð
(Identi�er) è ïàðàìåòðû Screen è InputDevice.

Ïðèìåð òàêîãî ðàçäåëà:
Section `ServerLayout

Identi�er `Server1
Screen `Screen 1
InputDevice `Mouse1 `CorePointer
InputDevice `Keyboard1 `CoreKeyboard

EndSection
Ïàðàìåòðû Screen è InputDevice áåðóò â êà÷åñòâå ïåðâîãî ïàðàìåò-

ðà èäåíòèôèêàòîð ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçäåëà. Êðîìå òîãî, â InputDevice
ìîæíî óêàçàòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû. Îáû÷íî èñïîëüçóþò ïàðàìåòð
CorePointer äëÿ îñíîâíîé ìûøêè è CoreKeyboard äëÿ îñíîâíîé êëàâèàòó-
ðû.

4.1.9 Ïðî÷èå ðàçäåëû

Åñòü åùå äîïîëíèòåëüíûå ðàçäåëû, èñïîëüçóåìûå îòäåëüíûìè äðàéâåðàìè
âèäåîêàðò Íàïðèìåð, äëÿ òîãî, ÷òîáû âêëþ÷èòü 3D äëÿ âèäåîêàðò nVidia
æåëàòåëüíî èìåòü â íàñòðîéêàõ ñëåäóþùèé ðàçäåë:
Section `DRI
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Mode 0666
EndSection

Â íîâûõ âåðñèÿõ X ñåðâåðà X.org åñòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ïîëó-
ïðîçðà÷íîñòü. ×òîáû å¼ âêëþ÷èòü íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ðàçäåë:
Section `Extensions

Option `Composite `Enable
Option `RENDER `Enable

EndSection

Ýòè íàñòðîéêè ìîæíî íàéòè â äîêóìåíòàöèè ïî ñîîòâåòñòâóþùåé êîí-
êðåòíîé ðåàëèçàöèè X ñåðâåðà èëè ñîîòâåòñòâóþùåãî äðàéâåðà.

4.2 Àðõèòåêòóðà ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà

Â UNIX èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï íåçàâèñèìûõ ñëîåâ. ßäðî îòâå÷àåò çà ñè-
ñòåìíûå âûçîâû è äîñòóï ê àïïàðàòóðå, ñèñòåìíûå óòèëèòû è áèáëèîòåêè
çà äîñòóï ê ñòàíäàðòíûì ñèñòåìíûì îáúåêòàì (ôàéëàì) è ò. ä.

Àíàëîãè÷íî X îáåïå÷èâàåò òîëüêî ñòàíäàðòíûé èíòåðôåéñ ê äðàéâå-
ðó âèäåîêàðòû, îòðèñîâêó øðèôòîâ è êóðñîðà ìûøè. Íî ïîëüçîâàòåëþ
äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû íóæåí îêîííûé èíòåðôåéñ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòîé
ôóíêöèè ñóùåñòâóþò îêîííûå ìåíåäæåðû.

Ñàìûé ïðèìèòèâíûé èç íèõ twm. Âñ¼, ÷òî îí óìååò, ýòî ïðè íàæàòèè íà
ôîí âûâåñòè ìåíþ ñ ïðèëîæåíèÿìè, âûáèðàòü àêòèâíîå îêíî ïðè íàâåäåíèè
íà íåãî, ïåðåìåùàòü îêíà ïðè ïåðåòàñêèâàíèè çà çàãîëîâîê è èçìåíÿòü ðàç-
ìåð ïðè ïåðåòàñêèâàíèè çà ñïåöèàëüíûé ó÷àñòîê íà çàãîëîâêå îêíà ñïðàâà.
Çàòî çàãðóçêà ýòîãî ìåíåäæåðà ïðîèñõîäèò ìãíîâåííî è îí ñîâñåì íåòðåáî-
âàòåëåí ê ðåñóðñàì.

Êðîìå íåïîñðåäñòâåííî îêîííûõ ìåíåäæåðîâ ñóùåñâòóþò ïðîãðàììû,
êîòîðûå íàçûâàåòñÿ �ðàáî÷èìè ñðåäàìè� (desktop environment). Íàèáîëåå
èçâåñòíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ KDE è GNOME. Ýòè ïðîãðàììû îáåñïå÷è-
âàþò åäèíûé âèä ñòàíäàðòíûõ ïðèëîæåíèé, åäèíûé êîíòðîëüíûé öåíòð ñ
íàñòðîéêàìè, ñòàíäàðòíûå êíîïêè è äèàëîãîâûå îêíà. Ðàçóìååòñÿ ðåñóðñîâ
îíè ïîòðåäëÿþò ãîðàçäî áîëüøå è èìè íåóäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ, åñëè ïðèõî-
äèòñÿ çàïóñêàòü ãðàôè÷åñêîå ïðèëîæåíèå íå ïðèíàäëåæàùåå ê èñïîëüçóå-
ìîé ðàáî÷åé ñðåäå. Êðîìå òîãî, èõ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî íàñòðîèòü ïîä
ñåáÿ (òàê æå êàê è ñòàíäàðòíûé èíòåðôåéñ MS Windows).

X òàêæå ïîçâîëÿåò õðàíèòü íàñòðîéêè ïðèëîæåíèé. Â í¼ì åñòü ïîíÿ-
òèå ðåñóðñîâ. Åñëè ïîñìîòðèòå â êàòàëîã /etc/X11/app-defaults, òî óâèäèòå
òàì ìíîãî òåêñòîâûõ ôàéëîâ c íàñòðîéêàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèëîæåíèé.
Ê ñîæàëåíèþ, íè KDE íè GNOME íå èñïîëüçóþò ýòó âîçìîæíîñòü. Äëÿ
ëîêàëüíûõ ðåñóðñîâ èñïîëüçóåòñÿ ôàéë /.Xresources.

Åñëè åñòü æåëàíèå ñäåëàòü óäîáíóþ ãðàôè÷åñêóþ ðàáî÷óþ ñðåäó äëÿ
ñåáÿ, òî ðåêîìåíäóþ ïîñìîòðåòü fvwm. Â í¼ì åñòü âîçìîæíîñòü íàñòðîèòü
ðåàêöèþ ìåíåäæåðà íà ëþáóþ êîìáèíàöèþ êíîïîê ìûøè è êëàâèàòóðû,
à òàêæå î÷åíü ãèáêèå âîçìîæíîñòè ïî îïèñàíèþ êíîïîê íà îêíå, ìåíþ,
âñïëûâàþùèõ ìåíþ è ïðî÷èõ ýëåìåíòîâ. Òàêæå î÷åíü æåëàòåëüíî ïîñìîò-
ðåòü äîêóìåíòàöèþ ïî âîçìîæíîñòÿì ñàìîãî X (�man X�).
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4.3 Çàïóñê X

Çàïóñê X ñåðâåðà ìîæåò ïðîèñõîäèòü èëè ïðè çàãðóçêå êîìïüòåðà èëè âðó÷-
íóþ. Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé çàãðóçêè X ñåðâåðà â ôàéëå /etc/inittab íàéäèòå
ñòðîêó �id:5:initdefault:� (âìåñòî 5 ìîæåò áûòü äðóãàÿ öèôðà) è ïîñòàâüòå
òóäà öèôðó 5. Êðîìå òîãî, óáåäèòåñü, ÷òî X ñåðâåð åñòü â ñèñòåìå è óñòà-
íîâëåí XDM, GDM èëè KDM. *DM îáåñïå÷èâàåò àóòåíòèôèêàöèþ ïîëüçî-
âàòåëåé â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå è âûáîð îêîííîãî ìåíåäæåðà.

Â ðó÷íîì ðåæèìå çàïóñêà âîçìîæíîñòåé áîëüøå. Íàïðèìåð, ìîæíî çà-
ïóñòèòü íà îäíîì è òîì æå êîìïüþòåðå äâà X ñåðâåðà ñ ðàçíûìè íàñòðîé-
êàìè.

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå äëÿ çàïóñêà äîñòàòî÷íî íàáðàòü êîìàíäó

$ startx

Åñëè óæå îäèí X ñåðâåð çàïóùåí è íàäî çàïóñòèòü âòîðîé òàêîé æå, òî
ââåäèòå

$ startx -- :1

Äàëåå âìåñòî åäèíèöû ìîæíî ââîäèòü ñëåäóþùèå ÷èñëà.
Òåïåðü, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïîëüçîâàòåëü íå õî÷åò, ÷òîáû ãðóçèëñÿ îá-

ùåñèñòåìíûé îêîííûé ìåíåäæåð (íàïðèìåð, GNOME), à õî÷åò çàïóñòèòü
îäíó-åäèíñòâåííóþ ãðàôè÷åñêóþ ïðîãðàììó. Äëÿ ýòîãî â ôàéë /.xinitrc
íàäî çàïèñàòü âñå êîìàíäû, êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïðè çàïóñêå X.
Íàïðèìåð, ÷òîáû çàïóñòèòü xterm, à çàòåì twm, ìîæíî âïèñàòü òóäà

xterm &
twm
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà çíàê àìïåðñàíäà, à òàêæå åãî îòñóòñòâèå ó ïî-

ñëåäíåé êîìàíäû. Äåëî â òîì, ÷òî X ñåññèÿ áóäåò âûïîëíÿòüñÿ äî åõ ïîð
ïîêà íå çàêîí÷èòñÿ âûïîëíåíèå ôàéëû /.xinitrc. Äëÿ ýêîíîìèè ïàìÿòè
ìîæíî çàìåíèòü �twm� íà �exec twm�. Òîãäà ïðè çàãðóçêå twm êîìàíäíûé
èíòåðïðåòàòîð, èñïîëüçóåìûé äëÿ èñïîëíåíèÿ .xinitrc áóäåò çàìåùåí êîäîì
twm. Çà ïðèìåðàìè íà

4.4 Äîñòóï ê óäàëåííûì X ñåðâåðàì

Ïðîòîêîë X window îñíîâàí íà TCP/IP è, êàê ñëåäñòâèå, àáñîëþòíî ïðî-
çðà÷íûì äëÿ ñåòåâûõ ñîåäèíåíèé. Äëÿ êëèåíòà âñÿ íàñòðîéêà ñîñòîèò â
óñòàíîâêå ïåðåìåííîé DISPLAY. Äëÿ ëîêàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ îí îáû÷-
íî ðàâíà �:0.0� è óñòàíàâëèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè êîìàíäîé startx. Åñëè
áûë çàïóùåí âòîðîé X ñåðâåð êîìàíäîé �startx � :1�, òî, ñîîòâåòñòâåííî,
DISPLAY áóäåò ðàâíà �:1.0�.

Äëÿ ñåòåâîãî ñîåäèíåíèÿ â ýòîé ïåðåìåííîé äîëæíî áûòü çíà÷åíèå âèäà
�<èìÿ_êîìïüþòåðà>:0.0�. Íàïðèìåð, ÷òîáû ñîçäàòü íà êîìïüþòåðå server
îêíî Xterm äîñòàòî÷íî âûïîëíèòü êîìàíäó

$ DISPLAY="server:0.0"xterm

Ðàçóìååòñÿ, ïðåäâàðèòåëüíî íà ñåðâåðå äîëæåí áûòü íàñòðîåí óäàëåí-
íûé äîñòóï. Âî-ïåðâûõ, âîîáùå äîëæåí áûòü ðàçðåøåí äîñòóï ïî TCP. Äëÿ
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ýòîãî èëè çàïóñêàéòå X êîìàíäîé �startx � :0� (òîãäà ñòàíäàðòíûå íàñòðîé-
êè íå ïðèìåíÿþòñÿ) èëè îòðåäàêòèðóéòå ñàì ñêðèïò startx (óáåðèòå â íà-
ñòðîéêàõ -nolisten tcp). Åñëè æå çàïóñêàåòñÿ ÷åðåç xdm(gdm,kdm), òî íàäî
óáðàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ îïöèþ â åãî íàñòðîéêàõ. Äëÿ ASPLinux óäîáíåå
âñåãî ýòî äåëàòü ÷åðåç ãðàôè÷åñêèé êîíôèãóðàòîð äëÿ àâòîðèçàöèè èëè
ìîæåòå íàéòè â êàòàëîãå /etc ôàéë gdm.conf (ïîìíèòå �nd è grep?). Çàòåì
â íåì çàêîììåíòèðóéòå DisallowTCP=true.

Äëÿ êîíòðîëÿ äîñòóïà èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà xhost èëè àâòîðèçàöèÿ. Â
ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ìîæíî íà ñåðâåðå äàòü êîìàíäó

$ xhost +

Òîãäà ëþáîé ïîëüçîâàòåëü ñìîæåò çàïóñêàòü ïðèëîæåíèÿ íà ýòîì X
ñåðâåðå. Èëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü àâòîðèçàöèþ. Ïðîñòî ñêîïèðóéòå ôàéë
.Xauthority îò ïîëüçîâàòåëÿ, çàïóñòèâøåãî X ñåðâåð â äîìàøíèé êàòàëîã ê
ïîëüçîâàòåëþ, êîòîðûé õî÷åò íà ýòîì ñåðâåðå ÷òî-ëèáî çàïóñòèòü. Îáû÷íî
âîçìîæíîñòü óäàëåííîãî äîñòóïà èñïîëüçóåòñÿ êîãäà ïîëüçîâàòåëü ïîäêëþ-
÷àåòñÿ ê óäàëåííîé ìàøèíå è õî÷åò, ÷òîáû ýòà ìàøèíà âûâîäèëà ãðàôè÷å-
ñêóþ èíôîðìàöèþ íà åãî ýêðàí. Â òàêîé ñèòóàöèè êîìïüþòåð ïîëüçîâàòå-
ëÿ âûñòóïàåò â ðîëè X ñåðâåðà, à òåðìèíàëüíûé ñåðâåð â ðîëè X êëèåíòà.
×òîáû íå ââîäèòü çíà÷åíèå ïåðåìåíîé DISPLAY â êàæäîé ñòðîêå, ìîæíî
ïðîñòî âûïîëíèòü ñíà÷àëà êîìàíäó âèäà

$ export DISPLAY=myworksation:0.0

è çàòåì ðàáîòàòü êàê çà ñâîåé ðàáî÷åé ñòàíöèåé.
Áîëåå áåçîïàñíûì ìåòîäîì ðàáîòû ñ óäàëåííûì X êëèåíòîì ÿâëÿåòñÿ

ðàáòîà ïî ïðîòîêîëó ssh. Äåëî â òîì, ÷òî ssh ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü äàííûå
X ïðîòîêîëà âíóòðè øèôðîâàííîãî òîííåëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ðàçðåøàòü TCP
äëÿ X ñåðâåðà íå òðåáóåòñÿ. Âñå äåéñòâèÿ ïî àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëÿ
è ïåðåäà÷å äàííûõ ê ëîêàëüíîìó X ñåðâåðó áåðåò íà ñåáÿ ssh.
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Àäìèíèñòðèðîâàíèå

ó÷åòíûõ çàïèñåé

ïîëüçîâàòåëåé è ãðóïï.

Àâòîðèçàöèÿ â Linux

5.1 Ïðàâà äîñòóïà

Ïîëüçîâàòåëè â UNIX ðàçäåëåíû íà äâà êëàññà: îáû÷íûå ïîëüçîâàòåëè è
ñóïåðïîëüçîâàòåëü. Ñóïåðïîëüçîâàòåëü èìååò íîìåð (UID) ðàâíûé íóëþ è
íà íåãî íå äåéñòâóþò íèêàêèå îðãàíè÷åíèÿ ïðàâ (êðîìå çàïðåòà íà èñïîë-
íåíèå äëÿ âñåõ, íî è â ýòîì ñëó÷àå îí âñåãäà ìîæåò ïîìåíÿòü ïðàâà ëþáîãî
ôàéëà).

Òðàäèöèîííî, èìÿ ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ �root�, íî ýòî íå îáÿçàòåëüíî. Ïðà-
âà ïîëüçîâàòåëÿ îïðåäåëÿþòñÿ òîëüêî åãî íîìåðîì, à íå èìåíåì.

Â UNIX ïðàâà äîñòóïà ê ôàéëó çàïèñàíû 12 áèòàìè è äâóìÿ èäåíòèôè-
êàòîðàìè. Èõ ìîæíî áûëî óâèäåòü â âûâîäå êîìàíäû �stat� (ñì. ñòð. 14)
èëè �ls -l�.

Îäèí èäåíòèôèêàòîð � ýòî UID (User ID) ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé âëà-
äååò ôàéëîì. Âòîðîé èäåíòèôèêàòîð � GID (Group ID) � èäåíòèôèêà-
òîð ãðóïïû-âëàäåëüöà. Ïðàâà äîñòóïà çàäàþòñÿ äëÿ âëàäåëüöà, ãðóïïû-
âëàäåëüöà è âñåõ îñòàëüíûõ. Êàæäûé íàáîð ïðàâ îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ áè-
òàìè. Ñîîòâåòñòâåííî, åñòü òðè ïðàâà: ïðàâî ÷èòàòü, ïðàâî ïèñàòü è ïðà-
âî âûïîëíÿòü äàííûé ôàéë. Äëÿ êàòàëîãîâ ïðàâî ÷èòàòü ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü ñïèñîê ôàéëîâ âíóòðè êàòàëîãà, à ïðàâî âûïîëíÿòü ïîçâîëÿåò îòêðûòü
ôàéë â ýòîì êàòàëîãå. Ïðàâî ïèñàòü ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü è óäàëÿòü ôàéëû.

Â âûâîäå òàêèõ êîìàíä êàê stat è �ls -l� ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâà ìîæíî
óâèäåòü â âèäå ñòðîêè âèäà �-rwxrwxrwx�. Çäåñü ïåðâûé ñèìâîë ïîêàçûâàåò
òèï ôàéëà, ïåðâûé íàáîð rwx ïîêàçûâàåò ïðàâà ïîëüçîâàòåëÿ (r - ÷òåíèå,
w - çàïèñü, x - âûïîëíåíèå), âòîðîé � ãðóïïû, òðåòèé � îñòàëüíûõ. Åñëè
ñòîèò áóêâà, òî ïðàâî åñòü, à åñëè ñèìâîë �-�, òî ïðàâà íåò.

Ïðàâà ïðèìåíÿþòñÿ ïî ïðîñòîìó àëãîðèòìó: åñëè ïîëüçîâàòåëü � âëà-
äåëåö, òî ïðèìåíÿåòñÿ ïåðâûé íàáîð ïðàâ, èíà÷å åñëè ïîëüçîâàòåëü âõîäèò
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â ãðóïïó-âëàäåëüöà, òî ïðèìåíÿåòñÿ âòîðîé íàáîð ïðàâ, èíà÷å ïðèìåíÿåòñÿ
òðåòèé íàáîð ïðàâ. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ñäåëàòü ôàéë, ïðàâà íà èñïîëüçî-
âàíèå êîòîðîãî áóäóò ó âñåõ, êðîìå âëàäåëüöà èëè ó âñåõ, êðîìå íåêîòîðîé
ãðóïïû.

Îäèí ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âõîäèòü â íåñêîëüêî ãðóïï è îäíà èç ãðóïï
äîëæíà áûòü äëÿ íåãî ãëàâíîé ãðóïïîé: åé áóäóò ïðèíàäëåæàòü ñîçäàâà-
åìûå ýòèì ïîëüçîâàòåëåì ôàéëû. Ïðàâà ïðè ñîçäàíèè äëÿ ôàéëîâ ðàâíû
0666, à äëÿ êàòàëîãîâ 0777 (÷èñëà â âîñüìåðè÷íîì ôîðìàòå, òî åñòü äëÿ
ôàéëîâ rw-rw-rw, à äëÿ êàòàëîãîâ rwxrwxrwx). Çàòåì ñíèìàþòñÿ áèòû, óêà-
çàííûå çíà÷åíèåì umask.

Åñëè çàïóñòèòü êîìàíäó umask áåç ïàðàìåòðîâ, ìîæíî óâèäåòü òåêóùåå
çíà÷åíèå ýòîé ìàñêè:

$ umask
0022

×òîáû óñòàíîâèòü íîâîå çíà÷åíèå, ïðîñòî ïåðåäàéòå åãî â êà÷åñòâå ïà-
ðàìåòðà:

$ umask 23

$ umask
0023

Ïî-óìîë÷àíèþ ñòàâèòñÿ çíà÷åíèå 022, çàïåðùàþùåå êîìó-ëèáî êðîìå
âëàäåëüöà ïèñàòü â ñîçäàâàåìûå ôàéëû è êàòàëîãè.

Êðîìå ýòèõ ïðàâ åñòü åùå òðè áèòà ñïåöèàëüíûõ ïðàâ: SUID(set UID),
SGID(set GID) è sticky bit. Ïðàâî SetUID, óñòàíîâëåííîå íà ôàéë, ïðè çà-
ïóñêå ýòîãî ôàéëà äàåò ïðîãðàììå ïðàâà âëàäåëüöà ôàéëà, à íå ïðàâà òî-
ãî, êòî ýòó ïðîãðàììó çàïóñòèë. Íàïðèìåð, êîìàíäà ñìåíû ïàðîëÿ äîëæ-
íà èìåòü âîçìîæíîñòü ïèñàòü â ôàéë ïàðîëåé, à ïîëüçîâàòåëü íå äîëæåí
èìåòü òàêîé âîçìîæíîñòè. Ñîîòâåòñòâåííî íà ïðîãðàììó èçìåíåíèÿ ïàðî-
ëåé (/bin/passwd) ñòàâèòñÿ SUID è âëàäåëüöåì ýòîé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ
root. À çíà÷èò, áóäó÷è çàïóùåííîé, îíà âñåãäà èìååò ïðàâà root'à. Â ñòðîêå
ïðàâ SUID ïîêàçàí áóêâîé s âìåñòî x â ïðàâàõ ïîëüçîâàòåëÿ (åñëè ïðàâà
âûïîëíåíÿ íåò, òî S):

$ ls -l /bin/passwd
-rws--x--x 1 root root 27596 Nov 5 09:02 /bin/passwd

Àíàëîãè÷íî äåéñòâóåò ïðàâî SGID, íî â ýòîì ñëó÷àå ìåíÿåòñÿ ãðóïïà
ïðîãðàììû. Òàêæå äëÿ êàòàëîãîâ â Linux ïðè óñòàíîâëåííîì ýòîì áèòå
ñîçäàâàåìûå â êàòàëîãå ôàéëû âñåãäà áóäóò èìåòü òó æå ãðóïïó, ÷òî è êà-
òàëîã. Â ñòðîêå ïðàâ ýòî ïðàâî óêàçûâàåòñÿ áóêâîé s âìåñòî x â ïðàâàõ
ãðóïïû. Â Linux åñòü åù¼ îäíî èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ïðàâà: åñëè åñòü ýòî
ïðàâî è íåò ïðàâà äëÿ ãðóïïû íà âûïîëíåíèå, òî ïðè îòêðûòèè ýòîãî ôàé-
ëà èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíèçì ïðèíóäèòåëüíîãî çàõâàòà (mandatory locking). Òî
åñòü ìîæíî çàïðåòèòü îòêðûâàòü ýòîò ôàéë êîìó-ëèáî åù¼, ïîêà îí îò-
êðûò. Äëÿ âñåõ ïðî÷èõ ôàéëîâ èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíèçì äîáðîâîëüíîãî çàõâà-
òà (advisory locking): ìîæíî óñòàíîâèòü çàïðåò íà îòêðûòèå, íî îñòàëüíûå
ïðîãðàììû äîëæíû ïðîâåðÿòü ñòàòóñ ýòîãî çàïðåòà è ìîãóò èãíîðèðîâàòü
çàõâàò.
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sticky bit â ïðîøëîì èñïîëüçîâàëñÿ, ÷òîáû ïðîãðàììà ñ äàííûì áèòîì
ïîñëå çàêðûòèÿ íå âûãðóæàëàñü èç ïàìÿòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, åäèíñòâåí-
íîå åãî èñïîëüçîâàíèå: åñëè êàòàëîã èìååò ýòî ïðàâî, òî óäàëèòü èç íåãî
ôàéë èìååò ïðàâî òîëüêî âëàäåëåö ôàéëà èëè âëàäåëåö êàòàëîãà. Êàê ïðà-
âèëî ýòî ïðàâî óñòàíàâëèâàåòñÿ íà êàòàëîã /tmp.

5.1.1 Èçìåíåíèå ïðàâ äîñòóïà ê ôàéëó: chmod

Äëÿ èçìåíåíèÿ ïðàâ äîñòóïà ê ôàéëó èñïîëüçóþòñÿ êîìàíäà chmod. Îíà
ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü ïðàâà íà ôàéëû, ïðèíàäëåæàùèå ïîëüçîâàòåëþ.
Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå å¼ âûçîâ âûãëÿäèò êàê

$ chmod <ïðàâà> <èìÿ ôàéëà>

<ïðàâà> â äàííîì ñëó÷àå � âîñüìåðè÷íîå ÷èñëî, íàïðèìåð 666, äëÿ ïðàâ
rw-rw-rw-. Òàêæå ìîæíî óñòàíàâëèâàòü èëè óäàëÿòü îòäêëüíûå ïðàâà, åñëè
âìåñòî ÷èñëà óêàçàòü êîìàíäû âèäà +r, +w, +x, -r, -w, -x. Ïëþñ çíà÷èò
�äîáàâèòü�, ìèíóñ � �óáðàòü�. Ïðè ýòîì ñîîòâåòñâóþùåå ïðàâî èçìåíÿåòñÿ âî
âñåõ òð¼õ íàáîðàõ. Åñëè íàäî èçìåíèòü â îäíîì íàáîðå, òî ïåðåä êîìàíäîé
äîáàâüòå îäèí ñèìâîë: u äëÿ ïðàâ ïîëüçîâàòåëÿ (user), g äëÿ ïðàâ ãðóïïû
(group), o äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ (other).

×òîáû óñòàíîâèòü ïðàâî SUID íàáåðèòå:

$ chmod u+s <èìÿ ôàéëà>

×òîáû óñòàíîâèòü SGID:

$ chmod g+s <èìÿ ôàéëà>

×òîáû óñòàíîâèòü sticky bit:

$ chmod +t <èìÿ ôàéëà>

Ïðè êîïèðîâàíèè, åñëè íå óêàçàí êëþ÷ -p, ñíèìàþòñÿ ïðàâà SUID, SGID
è sticky bit, à òàêæå ñíèìàþòñÿ ïðàâà óêàçàííûå â umask.

5.1.2 Èçìåíåíèå âëàäåëüöà ôàéëû: chgrp è chown

Ñóïåðïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñìåíèòü âëàäåëüöà ôàéëà êîìàíäîé chown. Å¼
ôîðìàò

$ chown <user> <èìÿ ôàéëà>

<user> ìîæåò áûòü êàê èìåíåì ïîëüçîâàòåëÿ, òàê è åãî UID. Òàêæå âîçìîæ-
íî îäíîâðåìåííî ìåíÿòü ïîëüçîâàòåëÿ è ãðóïïó, åñëè âìåñòî èìåíè ïîëüçî-
âàòåëÿ ââåñòè ÷åðåç äâîåòî÷èå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è èìÿ ãðóïïû.

Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñìåíèòü ãðóïïó-âëàäåëüöà ôàéëà íà îäíó èç ãðóïï,
ê êîòîðûì ïîëüçîâàòåëü ïðèíàäëåæèò. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà
chgrp:

$ chgrp <group> <èìÿ ôàéëà>

Òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü chown ñ óêàçàíèåì ñâîåãî èìåíè â êà÷åñòâå èìå-
íè ïîëüçîâàòåëÿ. Ñóïåðïîëüçîâàòåëü ìîæåò ìåíÿòü ãðóïïó-âëàäåëüöà ëþ-
áîãî ôàéëà áåç îãðàíè÷åíèé.

Ïðè ñìåíå ãðóïïû-âëàäåëüöà èëè âëàäåëüöà ñíèìàþòñÿ ïðàâà SUID è
SGID.
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5.2 Àâòîðèçàöèÿ ïîëüçîâàòåëåé

5.2.1 Ôîðìàò ôàéëîâ ó÷¼òíûìè çàïèñÿìè

Àâòîðèçàöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ëîãèíó (èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ)
è ïàðîëþ. Ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé è íåêîòîðàÿ èíôîðìàöèÿ î íèõ õðàíèòñÿ
â ôàéëå /etc/passwd. ×èòàòü åãî ìîãóò âñå, à ïèñàòü òîëüêî ñóïåðïîëüçîâà-
òåëü.

Ôîðìàò ôàéëà /etc/passwd: â êàæäîé ñòðîêå ñïèñîê ïîëåé:

• <ëîãèí>

• <ïàðîëü>

• <UID>

• <GID>

• <ïîëíîå èìÿ>

• <êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð>

Ïîëÿ ðàçäåëåíû äâîåòî÷èÿìè. Ïðèìåð çàïèñè:
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash

Â ïîëå <ëîãèí> õðàíèòñÿ èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðîå îí äîëæåí ââåñòè
äëÿ àâòîðèçàöèè. Ýòî èìÿ äîëæíî ñîñòîÿòü èç öèôð è ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ
áóêâ è íà÷èíàòüñÿ ñ áóêâû.

Ïàðîëü â ýòîì ôàéëå õðàíèòñÿ â çàøèôðîâàííîì âèäå, ïðè÷¼ì øèôð
ÿâëÿåòñÿ îäíîñòîðîííèì, òî åñòü èç øèôðà âîññòàíîâèòü ïàðîëü íåâîçìîæ-
íî. Òàêæå â ãðàôå <ïàðîëü> ìîæåò áûòü ñèìâîë �x�, êîòîðûé çíà÷èò, ÷òî
ïàðîëü õðàíèòñÿ â ôàéëå /etc/shadow, ñèìâîë �!� èëè �*� çíà÷èò, ÷òî ïîä
ýòèì èìåíåì âîéòè íåëüçÿ (ó÷¼òíàÿ çàïèñü çàáëîêèðîâàíà).

Õðàíèòü ïàðîëü ëó÷øå â /etc/shadow òàê êàê ýòîò ôàéë çàïðåùåí íà
÷òåíèå è ïîëüçîâàòåëè íå ñìîãóò ïîïûòàòüñÿ ïîäîáðàòü ïàðîëü. Åù¼ îäèí
âàðèàíò áëîêèðîâêè ó÷¼òíîé çàïèñè: óêàçàòü â ïîëå <shell> /bin/nologin
(åñëè òàêîâîé ïðèñóòñòâóåò â ñèñòåìå). Ýòîò ôàéë âûâîäèò ñîîáùåíèå î
áëîêèðîâêå è çàâåðøàåòñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ óçíàòü, ÷òî ïàðîëü
îí ââ¼ë âåðíî, íî åãî ó÷¼òíàÿ çàïèñü çàáëîêèðîâàíà.

Ðåäàêòèðîâàíèå /etc/passwd âðó÷íóþ êðàéíå íå ðåêîìåíäóåòñÿ, òàê êàê
ïðè íàðóøåíèè ñèíòàêñèñà ìîæíî ïîëó÷èòü ïîëíîñòü íåðàáîòîñïîñîáíóþ
ñèñòåìó! Åñëè âñå-òàêè íåîáõîäèìî ýòî ñäåëàòü, èñïîëüçóéòå êîìàíäó vipw.
Îíà âûçûâàåò ðåäàêòîð vi, íî ïîñëå ðàäàêòèðîâàíèÿ ïðîâåðÿåò ðåçóëüòàò
íà êîððåêòíîñòü è äàñò Âàì øàíñ èñïðàâèòü îøèáêó. Êðîìå òîãî, ïðè äîáàâ-
ëåíèè çàïèñè â /etc/passwd îíà àâòîìàòè÷åñêè ïðåäëîæèò îòðåäàêòèðîâàòü
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ôàéë /etc/shadow.

Ñïèñîê èíôîðìàöèè î ãðóïïàõ õðàíèòñÿ â ôàéëå /etc/group. Åãî ôîðìàò
àíàëîãè÷åí /etc/passwd, íî ñïèñêî ïîëåé äðóãîé:

• <èìÿ ãðóïïû>

• <ïàðîëü>

• <GID>



54ÃËÀÂÀ 5. ÀÄÌÈÍÈÑÒÐÈÐÎÂÀÍÈÅ Ó×ÅÒÍÛÕ ÇÀÏÈÑÅÉÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉÈ ÃÐÓÏÏ. ÀÂÒÎÐÈÇÀÖÈß Â LINUX

• <ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé>

Òàê æå êàê è ó /etc/passwd, ó /etc/group åñòü �òåíåâîé� ôàéë ñ ïàðîëÿìè
/etc/gshadow. Ðåäàêòèðîâàòü /etc/group, åñëè íåîáõîäèìî, íàäî êîìàíäîé
vigr.

Â ôàéëå /etc/shadow êðîìå ïàðîëÿ õðàíÿòñÿ äàííûå î òîì, ñêîëüêî âðå-
ìåíè äàííûé ïàðîëü äåéñòâèòåëåí. Ñïèñîê ïîëåé â çàïèñÿõ ýòîãî ôàéëà:

• <ëîãèí>

• <ïàðîëü>

• <äàòà ñìåíû ïàðîëÿ (êîëè÷åñòâî äíåé ñ 01.01.1970)>

• <ñêîëüêî äíåé íåëüçÿ ìåíÿòü ïàðîëü>

• <÷åðåç ñêîëüêî äíåé íåîáõîäèìî ïîìåíÿòü ïàðîëü>

• <çà ñêîëüêî äíåé äî èñòåêàíèÿ ñðîêà äåéñòâèÿ ïàðîëÿ ïðåäóïðåæäàòü
ïîëüçîâàòåëÿ>

• <÷åðåç ñêîëüêî äíåé ïîñëå èñòåêàíèÿ äåéñòâèÿ ïàðîëÿ ó÷¼òíàÿ çàïèñü
áëîêèðóåòñÿ>

• <äàòà áëîêèðîâàíèÿ çàïèñè (äíåé ñ 01.01.1970)>

5.2.2 Ïðîöåññ àâòîðèçàöèè: login, PAM

Èñòîðè÷åñêè çà ïðîöåññ àâòîðèçàöèè îòâå÷àëà êîìàíäà /bin/login. Çàòåì
ïîÿâèëîñü äâà íàïðàâëåíèÿ ïî óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà è ãèáêîñòè ñèñòåìû àâ-
òîðèçàöèè. Ïåðâîå íàïðàâëåíèå: âñåâîçìîæíûå óëó÷øåíèÿ áàçû ó÷¼òíûõ
çàïèñåé, íà÷èíàÿ îò LDAP è çàêàí÷èâàÿ ÑÓÁÄ. Âòîðîå íàïðàâëåíèå: íåçà-
âèñèìàÿ àóòåíòèôèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëåé ïðè äîñòóïå ê ðàçëè÷íûì ñåðâèñàì
(ïî÷òà, ïðîêñè, ftp), òàê êàê ó êàæäîãî ñåðâèñà ìîãóò áûòü ñâîè ïîëüçîâà-
òåëè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà PAM = Pluggable
Authentication Modules, òî åñòü ïîäêëþ÷àåìûõ ìîäóëåé àóòåíòèôèêàöèè.
Ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè ñìåíà èñòî÷íèêà ó÷¼òíûõ çàïèñåé ñâîäèòñÿ âñåãî
ëèøü ê ïîäêëþ÷åíèþ ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäóëÿ è äëÿ êàæäîé ïðîãðàììû,
êîòîðàÿ âûïîëíÿåò àâòîðèçàöèþ ìîæåò áûòü ñâîé íàáîð ýòèõ ìîäóëåé.

Ñàìè ìîäóëè â Linux ìîæíî íàéòè â êàòàëîãå /lib/security, à èõ íàñòðîé-
êè (è íàáîðû ìîäóëåé äëÿ êàäæîé ôóíêöèè) â /etc/pam.d. Íàïðèìåð, äëÿ
óïîìÿíóòîé êîìàíäû login íàñòðîéêè PAM áóäóò â /etc/pam.d/login.

Ôàéëû êîíôèãóðàöèè èìåþò äîñòàòî÷íî ïðîñòîé ñèíòàêñèñ: òåêñòîâûå
ñòðîêè, ñîñòîÿùèå èç ÷åòûðåõ ïîëåé ðàçäåëåííûõ ïðîáåëüíûìè ïðîìåæóò-
êàìè (ïðîáåëàìè è òàáàìè). Âîò ýòè ïîëÿ:

• <äåéñòâèå ìîäóëÿ>: auth, account, password, session

• <òèï êîíòðîëÿ>: required, requisite, su�cient, optional

• <èìÿ ìîäóëÿ>: ïîëíîå èìÿ ôàéëà ñ ìîäóëåì

• <ïàðàìåòðû ìîäóëÿ>
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Äåéñòâèå ìîäóëÿ îïðåäåëÿåò ôóíêöèþ, âûïîëíÿåìóþ ñèñòåìîé PAM:

• auth: àóòåíòèôèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, òî åñòü îïðåäåëåíèå, êòî îí åñòü.

• account: óïðàâëåíèå ó÷¼òíîé çàïèñüþ: îãðàíè÷åíèå äîñòóïà ïî âðå-
ìåíè äíÿ, îãðàíè÷åíèå âðåìåíè äåéñòâèÿ ïàðîëÿ...

• password: ñìåíà ïàðîëÿ

• session: âûïîëíåíèå äåéñòâèé ïðè óñòàíîâëåíèè ñåññèè: âåäåíèå æóð-
íàëà, ïîäêëþ÷åíèå äîìàøíåãî êàòàëîãà (åñëè ñåòåâîé)...

Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì ìîäóëü ñòàíäàðòíîé àâòîðèçàöèè UNIX
pam_unix. Äëÿ auth îí âûïîëíÿåò ïðîâåðêó ââåä¼ííîãî ëîãèíà è ïàðîëÿ
â ôàéëàõ /etc/passwd è /etc/shadow. Äëÿ account îí âûïîëíÿåò ïðîâåðêó
ñðîêîâ äåéñòâèÿ ïàðîëÿ ïî äàííûì /etc/shadow. Äëÿ password âûïîëíÿåò
çàïèñü ïàðîëÿ â /etc/shadow. Äëÿ session ïðîñòî çàïèñûâàåò â ñèñòåìíûé
æóðíàë.

Òåïåðü ðàññìîòðèì òèïû êîíòðîëÿ. Îíè óêàçûâàþò, êàê ðåàãèðîâàòü
ñèñòåìå PAM íà óñïåøíîå îêîí÷àíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ìîäóëÿ è êàê íà
íåóñïåøíîå.

• required: äëÿ óñïåõà íàáîðà íåîáõîäèì óñïåõ ýòîãî ìîäóëÿ, íî äàæå
â ñëó÷àå íåóñïåõà âûïîëíÿþòñÿ îñòàëüíûå ìîäóëè

• requisite: òî æå, ÷òî è required, íî ïðåðûâàåò âûïîëíåíèå ñðàçó.
Íàïðèìåð, ìîæíî òàêèì îáðàçîì ñðàçó ïðåðûâàòü ïðîöåññ àóòåíòè-
ôèêàöèè ïðè íåâåðíîì èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ.

• su�cient: óñïåõ ìîäóëÿ ïðèâîäèò ê óñïåõó âñåãî íàáîðà, åñëè íå áûëî
íåóñïåõîâ äî ýòîãî, äàëüíåéøèå ìîäóëè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ

• optional: ðåçóëüòàò ìîäóëÿ íå âëèÿåò íà ðåçóëüòàò íàáîðà, åñëè åñòü
äðóãèå ìîäóëè

Ïîñëåäíèå âåðñèè PAM ïîääåðæèâàþò åù¼ áîëåå ãèáêèé ñèíòàêñèñ. Âìå-
ñòî ñòàíäàðòíûõ òèïîâ êîíòðîëÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòðîêè âèäà �[çíà-
÷åíèå1=äåéñòâèå1 çíà÷åíèå2=äåéñòâèå2 ...]�. Ñîîòâåòñòâåííî äëÿ êàæäîãî
çíà÷åíèÿ, âîçâðàùåííîãî ìîäóëåì, óêàçûâàåòñÿ ñîîòâåòñâóþùåå äåéñòâèå.
Çíà÷åíèå ìîæåò áûòü îäíèì èç ñëåäóþùåãî ñïèñêà:

• success

• open_err

• symbol_err

• service_err

• system_err

• buf_err

• perm_denied

• auth_err
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• cred_insu�cient

• authinfo_unavail

• user_unknown

• maxtries

• new_authtok_reqd

• acct_expired

• session_err

• cred_unavail

• cred_expired

• cred_err

• no_module_data

• conv_err

• authtok_err

• authtok_recover_err

• authtok_lock_busy

• authtok_disable_aging

• try_again

• ignore

• abort

• authtok_expired

• module_unknown

• bad_item

Äëÿ íå óêàçàííûõ ÿâíî çíà÷åíèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèå �default�.
Äåéñòâèå ìîæåò áûòü ÷èñëîì èëè îäíèì èç óêàçàííûõ íèæå. ×èñëî n îçíà-
÷àåò, ÷òî ñëåäóþùèå n ìîäóëåé äîëæíû áûòü ïðîïóùåíû (ýòà âîçìîæíîñòü
ïîçâîëÿåò ïèñàòü î÷åíü ãèáêèå ñöåíàðèè àâòîðèçàöèè). Ñïèñîê âîçìîæíûõ
äåéñòâèé:

• ignore: ðåçóëüòàò ìîäóëÿ íå îêàæåò âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàò íàáîðà

• bad: ðåçóëüòàò íàáîðà = íåóñïåõ, âûïîëíåíèå ïðîäîëæàåòñÿ

• die: ðåçóëüòàò íàáîðà = íåóñïåõ, âûïîëíåíèå ïðåêðàùàåòñÿ

• ok: åñëè ðåçóëüòàò ìîäóëÿ íåóñïåõ, òî ðåçóëüòàò íàáîðà òîæå íåóñïåõ,
èíà÷å óñïåõ, âûïîëíåíèå ïðîäîëæàåòñÿ
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• done: òî æå, ÷òî ok, íî âûïîëíåíèå ïðåêðàùàåòñÿ

• reset: ñáðîñèòü èíôîðìàöèþ î âûïîëíåíèè ïðåäûäóùèõ ìîäóëåé

Íàïðèìåð, required ÷åðåç ýòîò ñèíòàêñèñ ìîæåò áûòü îïðåäåëåí êàê
[success=ok new_authtok_reqd=ok ignore=ignore default=bad].

Èç äîñòóïíûõ ìîäóëåé õîòåëîñü áû îòìåòèòü pam_stack. Îí ïîçâîëÿ-
åò âûïîëíèòü àâòîðèçàöèþ �êàê â íàáðîå òàêîì-òî�. Íàïðèìåð, åñëè íàäî,
÷òîáû êîìàíäà login âûïîëíÿëà àóòåíòèôèêàöèþ òàê æå, êàê çàïèñàíî â
íàáîðå system-auth, òî âñ¼, ÷òî íåîáõîäèìî âïèñàòü â /etc/pam.d/login:
auth required /lib/security/pam_stack.so service=system-auth
Êðîìå ïàðàìåòðà service, â êîòîðûé ïåðåäàåòñÿ èìÿ èñïîëüçóåìîãî íàáîðà,
åñòü åù¼ ïàðàìåòð debug, êîòîðûé âêëþ÷àåò çàïèñü ñîîáùåíèé â æóðíàë
ïðè âûïîëíåíèè.

Áëàãîäàðÿ òàêîé ñèñòåìå àâòîðèçàöèè, äîñòàòî÷íî ïîìåíÿòü îäèí ôàéë
äëÿ òîãî, ÷òîáû, íàïðèìåð ïåðåâåñòè âñþ àâòîðèçàöèþ íà LDAP èëè áàçó
äàííûõ. Êðîìå-òîãî â ASPLinux åñòü ãðàôè÷åñêèé êîíôèãóðàòîð (redhat-
con�g-auth), ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ìîæíî ëåãêî è ïðîñòî ñãåíåðèðîâàòü
ôàéë PAM äëÿ àâòîðèçàöèè ïî LDAP èëè NIS.

5.3 Àäìèíèñòðèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëåé

5.3.1 Ðåäàêòèðîâàíèå ñïèñêà ãðóïï: groupadd,
groupdel, groupmod

Êàê óæå áûëî óêàçàíî âûøå, åñòü âîçìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàòü ñïèñîê ãðóïï
íàïðÿìóþ ïðè ïîìîùè êîìàíäû vigr. Íî, êàê ïðàâèëî, äåéñòâèÿ ïî àäìèíè-
ñòðèðîâàíèþ ñâîäÿòñÿ ê äîáàâëåíèþ ãðóïïû, óäàëåíèþ, èíîãäà èçìåíåíèþ
íîìåðà èëè ïàðîëÿ. Äëÿ âñåõ ýòèõ äåéñòâèé åñòü ñîîòâåòñòâóþùèå êîìàíäû:
groupadd äîáàâëÿåò ãðóïïó, groupdel óäàëÿåò, à groupmod ìîäèôèöèðó-
åò.

Ó êîìàíä groupadd è groupmod åñòü ïàðàìåòð -g, ïîçâîëÿþùèé ÿâíî
óêàçàòü íîâûé GID, îáû÷íî çàïðåùåíî ñîçäàâàòü ðàçíûå ãðóïïû ñ îäèíàêî-
âûìè èäåíòèôèêàòîðàìè, íî åñëè ïîñëå -g <íîìåð ãðóïïû> äîáàâèòü -o, òî
ãðóïïà áóäåò ñîçäàíà ñ óêàçàííûì íîìåðîì âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, åñòü
ëè óæå òàêàÿ ãðóïïà. Òàêæå êîìàíäà groupmod ïîçâîëÿåò ïåðåèìåíîâàòü
ãðóïïó ïðè ïîìîùè êëþ÷à -n <íîâîå èìÿ>. Íåñêîëüêî ïðèìåðîâ:

• ñîçäàåì ãðóïïó students

$ groupadd students

• ñìåíèì åé GID íà 1001

$ groupmod -g 1001 students

• ïåðåèìåíóåì å¼ â class

$ groupmod -n class students

• è óäàëèì å¼

$ groupdel class
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5.3.2 Ðåäàêòèðîâàíèå ñïèñêà ïîëüçîâàòåëåé: useradd,
userdel, usermod

Àäìèíèñòðèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëåé ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷íî àäìèèíñòðèðî-
âàíèþ ãðóïï, íî ó ïîëüçîâàòåëåé áîëüøå ïàðàìåòðîâ, ÷åì ó ãðóïï:

• -c ñòðîêà: êîììåíòàðèé. Îáû÷íî çäåñü ïèøåòñÿ ñòðîêà â âèäå
<ïîëíîå èìÿ>,<íîìåð êîìíàòû>,<ðàáî÷èé òåëåôîí>,<äîì. òåëå-
ôîí>,<ïðî÷åå>
Ïîçæå ìîæíî èçìåíÿòü ñîäåðæèìîå ýòîé ñòðîêè ïðè ïîìîùè êîìàíäû
chfn.

• -d êàòàëîã: äîìàøíèé êàòàëîã (ïî-óìîë÷àíèþ /home/<ëîãèí>)

• -e ÃÃÃÃ-ÌÌ-ÄÄ: ñðîê äåéñòâèÿ ó÷¼òíîé çàïèñè

• -f <÷èñëî äíåé>: ÷åðåç ñêîëüêî äíåé ïîñëå èñòå÷åíèÿ ñðîêà äåéñòâèÿ
ïàðîëÿ, ó÷¼òíàÿ çàïèñü îòêëþ÷àåòñÿ, 0 îòêëþ÷àåò çàïèñü ñðàçó ïî
èñò÷åíèè ñðîêà äåéñòâèÿ, -1 íå îòêëþ÷àåò âîîáùå. Ïî-óìîë÷àíèþ -1

• -g <ãðóïïà: GID èëè èìÿ>: îñíîâíàÿ ãðóïïà

• -G ãðóïïà, ãðóïïà, ...: ñïèñîê äîïîëíèòåëüíûõ ãðóïï

• -M: îïöèÿ Redhat/ASP. Â îñòàëüíûõ UNIX'àõ ïî-óìîë÷àíèþ äîìàø-
íèé êàòàëîã íå ñîçäàåòñÿ, à â ASP ïî-óìîë÷àíèþ ñîçäàåòñÿ, åñëè íå
çàäàíà îïöèÿ -M

• -m: ñîçäàòü äîìàøíèé êàòàëîã, åñëè íå ñóùåñòâóåò è ñêîïèðîâàòü â
íåãî ñîäåðæèìîå /etc/skel (ñêåëåòíîãî êàòàëîãà). Åñëè íóæíî êîïè-
ðîâàòü èç äðóãîãî êàòàëîãà, òî íåîáõîäèìî óêàçàòü åãî ïàðàìåòðîì
-k

• -o: òàê æå êàê è äëÿ ãðóïïû ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïîëüçîâàòåëÿ ñ íåóíè-
êàëüíûì UID

• -p <çàøèôðîâàíûé ïàðîëü>: íà÷àëüíûé ïàðîëü (çàøèôðîâàíûé!)

• -s <shell>: êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð, çäåñü óêàçûâàåòñÿ ïîëíûé ïóòü
çàïóñêà äëÿ íåãî, íàïðèìåð /bin/sh èëè /bin/bash

• -u UID

Âñå ýòè ïàðàìåòðû ÿâëÿþòñÿ íåîáÿçàòåëüíûìè. Åñëè êàêîé-ëèáî èç íèõ
íå çàäàí, òî áóäåò ïîäñòàâëåíî çíà÷åíèå ïî-óìîë÷àíèþ. Äëÿ èçìåíåíèé çíà-
÷åíèé ïî-óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà useradd ñ êëþ÷îì -D. Òîãäà ñïè-
ñîê âîçìîæíûõ îïöèé:

• -g ãðóïïà: íà÷àëüíàÿ ãðóïïà ïî-óìîë÷àíèþ

• -b êàòàëîã: äîìàøíèé êàòàëîã ïî-óìîë÷àíèþ. Ïðè ñîçäàíèè ó÷¼òíûõ
çàïèñåé, ê èìåíè êàòàëîãà, óêàçàííîìó çäåñü áóäåò äîáàâëÿòü èìÿ íîâ-
ãî ïîëüçîâàòåëÿ

• -e ÃÃÃÃ-ÌÌ-ÄÄ: ñðîê äåéñòâèÿ ó÷¼òíîé çàïèñè ïî-óìë÷àíèþ
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• -f <÷èñëî äíåé>: çíà÷åíèå ïî-óìîë÷àíèþ äëÿ -f

• -s <shell>: êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð ïî-óìîë÷àíèþ

Äëÿ êîìàíäû usermod íåêîòîðûå îïöèè ïðèîáðåòàþò äðóãîå çíà÷åíèå.
Íàïðèìåð -m òåïåðü êîïèðóåò íå èç ñêåëåòíîãî êàòàëîãà, à èç ïðåäûäóùåãî
äîìàøíåãî â íîâûé äîìàøíèé êàòàëîã, åñëè îí áûë èçìåíåí îïöèåé -d. Êàê
ñëåäñòâèå, -m íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü áåç -d. Òàêæå îïöèÿ -o òåïåðü èñïîëü-
çóåòñÿ òîëüêî ñîâìåñòíî ñ -u. Ïðè ýòîì â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ UID ôàéëû
â äîìàøíåì êàòàëîãå àâòîìàòè÷åñêè áóäóò èçìåíåíû, ÷òîáû ñîîòâåòñòâî-
âàòü íîâîìó UID. Îñòàëüíûå ôàéëû íåîáõîäèìî áóäåò èçìåíèòü âðó÷íóþ,
íàïðèìåð, êîìàíäîé:

$ �nd / -uid <ñòàðûé UID> | xargs chown <íîâûé UID>

Òàêæå äîáàâèëîñü íåñêîëüêî íîâûõ ïàðàìåòðîâ:

• -l <ëîãèí>: ïîìåíÿòü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ íà íîâîå

• -L: çàáëîêèðîâàòü ó÷¼òíóþ çàïèñü

• -U: ðàçáëîêèðîâàòü ó÷¼òíóþ çàïèñü

Îïöèè -L , -U è -p âçàèìîèñêëþ÷àþùèå.
Ïðèâåäó íåñêîëüêî ïðèìåðîâ:

• ñîçäàòü ïîëüçîâàòåëÿ student è ñîçäàòü åìó äîìàøíèé êàòàëîã

$ useradd -m student

• ñìåíèòü åìó UID íà 1001

$ usermod -u 1001 student

• äàòü åìó äîñòóï â ãðóïïû cdrw, audio, video

$ usermod -G cdrw,audio,video student

• óäàëèòü åãî

$ userdel student

Â ASPLinux òàêæå åñòü èíòåðàêòèâíûé ñêðèïò adduser, êîòîðûé çà-
äàåò âîïðîñû ïî íîâîìó ïîëüçîâàòåëþ è âûïîëíÿåò useradd íà îñíîâàíèè
ïîëó÷åííûõ îòâåòîâ.

5.4 Èçìåíåíèå äàííûõ î ïîëüçîâàòåëå: chfn,
chsh

Êîìàíäà chfn ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü îòäåëüíûå ïîëÿ â ïîëå êîììåíòàðèÿ.
Åñëè â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà åé ïåðåäàòü òîëüêî èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, òî îíà
áóäåò ðàáîòàòü â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå, çàïðàøèâàÿ çíà÷åíèå âñåõ ïîëåé
ïîäðÿä (åñëè ïðîñòî íàæèìàòü Enter, òî áóäåò îñòàâëåíî ïðåäûäóùåå çíà-
÷åíèå). Åñëè íå ïåðåäàâàòü åé èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, òî îíà ðàáîòàåò êàê åñëè
áû åé áûëî ïåðåäàíî èìÿ òåêóùåãî ïîëüçîâàòåëÿ.
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Òàêæå ìîæíî ñ å¼ ïîìîùüþ ñðàçó ìåíÿòü çíà÷åíèÿ ïîëåé â êîìàíäíîì
ðåæèìå. Åñëè óêàçàíà õîòü îäíà èç íèæåóêàçàííûõ îïöèé, òî íè÷åãî çà-
ïðàøèâàòüñÿ íå áóäåò, à çàäàííîìó ïîëüçîâàòåëþ áóäåò èçìåíåíî çíà÷åíèå
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëÿ íà óêàçàííîå â îïöèè

• -f <ïîëíîå èìÿ>: ïîìíèòå, ÷òî åñëè íåîáõîäèìî ïåðåäàòü íåñêîëüêî
îäíèì ïàðàìåòðîì, íàäî èõ áðàòü â êàâû÷êè èëè ñòàâèòü îáðàòíûé
ñëýø ïåðåä ïðîáåëàìè.

• -r <íîìåð êîìíàòû>

• -w <ðàáî÷èé òåëåôîí>

• -h <äîìàøíèé òåëåôîí>

• -o <ïðî÷àÿ èíôîðìàöèÿ>

Âî âñåõ ïîëÿõ çàïðåùåíû äâîåòî÷èÿ è âî âñåõ, êðîìå ïîñëåäíåãî çà-
ïðåùåíû çàïÿòûå. Ïîëÿ -f è -o ìîæåò ìåíÿòü òîëüêî ñóïåðïîëüçîâàòåëü,
îñòàëüíûå ïîëÿ êàæäûé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ìåíÿòü ñàì ñåáå.

Àíàëîãè÷íî êîìàíäå chfn ðàáîòàåò êîìàíäà chsh, íî îíà èçìåíÿåò ïîëå
êîìàíäíîãî èíòåðïðåòàòîðà. Ïîëüçîâàòåëü èìååò ïðàâî ñìåíèòü ñâîé êî-
ìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð, íî äîëæåí âûáðàòü åãî èç ñïèñêà, íàõîäÿùåãîñÿ â
ôàéëå /etc/shells.

5.5 Óïðàâëåíèå ïàðîëÿìè: passwd

Åäèíîé óòèëèòîé óïðàâëåíèÿ ïàðîëÿìè ÿâëÿåòñÿ êîìàíäà passwd. Áóäó÷è
âûçâàííîé ñ îïöèÿìè -s èëè -f, îíà âûïîëíÿåò chsh èëè chfn ñîîòâåòñòâåííî,
ïðè ýòîì ìîæíî â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ïåðåäàòü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

Åñëè â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ïåðåäàíî òîëüêî èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, òî çàïðà-
øèâàåòñÿ íîâûé ïàðîëü è ïðîèñõîäèò åãî ñìåíà. Åñëè èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ
íåò, òî èñïîëüçóåòñÿ èìÿ òåêóùåãî ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ îáû÷íûõ ïîëüçîâà-
òåëåé ïåðåä ñìåíîé ïàðîëÿ òðåáóåòñÿ ââåñòè òåêóùèé ïàðîëü. Òàêæå åñòü
íåñêîëüê îïöèé ïî óïðàâëåíèþ ó÷¼òíîé çàïèñüþ:

• -S: âûäàåò òåêóùèé ñòàòóñ ó÷¼òíîé çàïèñè â ôîðìàòå:
<login> <ñòàòóñ> <äàòà ïîñëåäíåé ñìåíû ïàðîëÿ> <ìèíèìàëü-
íûé âîçðàñò> <ìàêñèìàëüíûé âîçðàñò> <çà ñêîëüêî äíåé ïðåäóïðå-
æäàòü> <ïîñëå ñêîëüêè äíåé áëîêèðîâàòü>
ýòî åäèíñòâåííàÿ îïöèÿ â ýòîì ñïèñêå, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
áåç óêçàíèÿ èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ è êîòîðóþ ìîæåò èñïîëüçîâàòü îáû÷-
íûé ïîëüçîâàòåëü. Â ïîëå ñòàòóñ ïèøåòñÿ P, åñëè ïàðîëü åñòü, NP, åñëè
ïàðîëÿ íåò è L, åñëè çàïèñü çàáëîêèðîâàíà.

• -x <÷èñëî>: ìàêñèìàëüíûé âîçðàñò ïàðîëÿ â äíÿõ

• -n <÷èñëî>: ìèíèìàëüíûé âîçðàñò ïàðîëÿ â äíÿõ (äî ýòîãî âîçðàñòà
åãî íåëüçÿ ìåíÿòü)

• -w <÷èñëî>: çà ñêîëüêî äíåé ïðåäóïðåæäàòü îá èñòå÷åíèè ñðîêà

• -i <÷èñëî>: òî æå, ÷òî -f â useradd/usermod. ×åðåç ñêîëüêî äíåé áëî-
êèðóåòñÿ çàïèñü
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• -e: óñòàíîâèòü, ÷òî ñðîê äåéñòâèÿ ïàðîëÿ èñòåê

• -d: óäàëèòü ïàðîëü. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ! Òàê êàê ïîëüçîâàòåëü ñìîæåò
âîéòè áåç ïàðîëÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äûðîé â áåçîïàñíîñòè.

• -l: çàáëîêèðîâàòü ó÷åòíóþ çàïèñü

• -u: ðàçáëîêèðîâàòü ó÷åòíóþ çàïèñü

Åñëè óñòàíîâèòü ïåðâûé êëþ÷ -g, òî ìîæíî óñòàíîâèòü ïàðîëü äëÿ ãðóï-
ïû. Òîãäà òðåáóåòñÿ èìÿ ãðóïïû è ìîæíî óêàçàòü îäèí èç äâóõ êëþ÷åé -r
èëè -R. Êëþ÷ -r ïîçâîëÿåò óäàëèòü ïàðîëü ó ãðóïïû, à -R çàïðåòèòü äîñòóï
ïî ïàðîëþ. Ñðîê äåéñòâèÿ ïàðîëÿ òàêæå ìîæíî èçìåíÿòü êîìàíäîé chage.



Ãëàâà 6

Óñòàíîâêà è óäàëåíèå

ïðîãðàìì

Â Linux åñòü äîñòàòî÷íî ãèáêàÿ è ìîùíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ óñòàíîâêîé
è óäàëåíèåì ïðîãðàìì. Âñå ïðîãðàììû â Linux ïîñòàâëÿþòñÿ â ïàêåòàõ.
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïàêåòàìè èñïîëüçóåòñÿ ïàêåòíûé ìåíåäæåð. Â ôóíêöèè
ïàêåòíîãî ìåíåäæåðà âõîäèò óñòàíîâêà ïàêåòîâ, èõ îáíîâëåíèå, óäàëåíèå,
à òàêæå ôóíêöèè êîíòðîëÿ öåëîñòíîñòè, ïðîâåðêà ïîäëèííîñòè ïàêåòîâ è
ïðîâåðêà çàâèñèìîñòåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò äâå ðàñïðîñòðàíåí-
íûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïàêåòàìè: RPM (Redhat Package Manager) è dpkg â
Debian. Ó dpkg åñòü íåêîòîðûå ïðåèìóùåñòâà (áîëåå ãèáêàÿ ñèñòåìà çàâèñè-
ìîñòåé, ñòàíäàðò íà êîíôèãóðèðîâàíèå), íî RPM øèðå ðàñïðîñòðàíåí (êðî-
ìå RedHat åãî èñïîëüçóþò SuSE, Mandrake, ÌÑÂÑ, AltLinux, ASPLinux).
Âñå êîìàíäû â äàííîé ãëàâå, î÷åâèäíî, ïðèäåòñÿ âûïîëíÿòü îò èìåíè ñó-
ïåðïîëüçîâàòåëÿ.

6.1 Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïàêåòàìè RPM

Ïàêåò äëÿ RPM ÿâëÿåòñÿ ôàéëîì ñ ðàñøèðåíèåì �.rpm�. Îáû÷íî ïåðåä
íèì äîáàâëÿþò åù¼ îäíî ðàñøèðåíèå, óêàçûâàþùåå íà èñïîëüçóåìóþ àðõè-
òåêòóðó (i386, i586, sparc, ...). Äëÿ óñòàíîâêè ïàêåòà äîñòàòî÷íî çàïóñòèòü
êîìàíäó

# rpm -i <èìÿ ôàéëà ñ ïàêåòîì>

Ïðè ýòîì âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû: èëè ïàêåò óñòàíîâèòñÿ, èëè
rpm ñîîáùèò, ÷òî ïàêåò óæå óñòàíîâëåí, èëè rpm ìîæåò ñîîáùèòü, ÷òî
íå óäîâëåòâîðåíû çàâèñèìîñòè. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå áóäåò âûâåäåí ñïèñîê
íåîáõîäèìûõ ïàêåòîâ èëè áèáëèîòåê.

Åñëè íåîáõîäèìî îáíîâèòü ïàêåò, òî âìåñòî -i ïîñòàâüòå -U. Òàêæå ìîæíî
óêàçûâàòü íåñêîëüêî ôàéëîâ ÷åðåç ïðîáåë.

Óäàëèòü ïàêåò ìîæíî êîìàíäîé

# rpm -e <èìÿ ïàêåòà>

62



6.2. ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈßÓÑÒÀÍÎÂÊÈÈÎÁÍÎÂËÅÍÈßÏÐÎÃÐÀÌÌ: YUM, APT-GET63

Çàìåòüòå, ÷òî èìÿ ïàêåòà ýòî íå èìÿ ôàéëà. Â îáùåì ñëó÷àå, èìÿ ïàêåòà
îòëè÷àåòñÿ îò èìåíè ôàéëà îòñòóòñâèåì ðàñøèðåíèÿ. Ñïèñîê âñåõ ïàêåòîâ
ìîæíî ïîëó÷èòü êîìàíäîé

# rpm -qa

Ðåêîìåíäóåòñÿ êîìáèíèðîâàòü ñ grep èëè ïåðåíàïðàâëåíèåì âûâîäà äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ îñìûñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ.

Åñëè íàäî óçíàòü ê êàêîìó ïàêåòó ïðèíàäëåæèò êàêîé-ëèáî ôàéë, ââå-
äèòå:

# rpm -qf <èìÿ ôàéëà>

Ñïèñîê ôàéëîâ â ïàêåòå ìîæíî ïîëó÷èòü êîìàíäîé

# rpm -ql <èìÿ ïàêåòà>

Åù¼ ìîæíî ñäåëàòü ïðîâåðêó öåëîñòíîñòè óñòàíîâëåííîãî ïàêåòà êîìàí-
äîé

# rpm -V <èìÿ ïàêåòà>

èëè ïðîâåðêó öåëîñòíîñòè âñåõ ïàêåòîâ êîìàíäîé

# rpm -Va

Îñíîâíûì íåóäîáñòâîì ïðè ðàáîòå ñ RPM ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü âðó÷-
íóþ èñêàòü ïàêåòû äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ çàâèñèìîñòåé. Íàïðèìåð, äëÿ ïà-
êåòà kernel-source íóæåí ïàêåò gcc, äëÿ êîòîðîãî â ñâîþ î÷åðåäü íóæåí
glibc-devel, äëÿ êîòîðãî íóæíû glibc-headers è glibc-kernheaders è ò.ä.

Â RedHat/ASP áîëåå óäîáíûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà ïàêåòîâ â
ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå, äâîéíûì ùåë÷êîì âûçûâàÿ ãðàôè÷åñêóþ ïðîãðàììó
óñòàíîâêè, êîòîðàÿ àâòîìàòè÷åñêè ñòðîèò ñïèñîê âñåõ íåîáõîäèìûõ ïàêåòîâ
è ïî îäíîìó ðàçó çàïðàøèâàåò íåîáõîäèìûå CD-äèñêè.

6.2 Àâòîìàòèçàöèÿ óñòàíîâêè è îáíîâëåíèÿ
ïðîãðàìì: yum, apt-get

Ïðè íàëè÷èè ñîåäèíåíèÿ ñ Internet íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè îáíîâëÿòü ïà-
êåòû, òàê êàê â ñòàðûõ ïàêåòàõ íàõîäÿò óÿçâèìîñòè è îøèáêè. Ðàçóìååòñÿ
ìîæíî ïðîñòî ñêà÷èâàòü ñ ñîîòâåòñòâóþùåãî FTP-ñåðâåðà íîâûå ïàêåòû è
îáíîâëÿòü, íî ýòî íåóäîáíî, òàê êàê ïðèä¼òñÿ èëè äëÿ êàæäîãî ïàêåòà ñìîò-
ðåòü, óñòàíîâëåí ëè îí (åñëè íåò, òî îáíîâëÿòü íåçà÷åì) èëè ñêà÷èâàòü âñ¼,
à ýòî ãîðàçäî äîëüøå è äîðîæå.

Äëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííîé çàäà÷è â ñîñòàâ RedHat/ASP âõîäèò óòèëèòà
yum. Äëÿ îáíîâëåíèÿ Âàì äîñòàòî÷íî íàáðàòü

# yum update

è îòâå÷àòü íà âîïðîñû (äâàæäû ïîäòâåðäèòü æåëàíèå îáíîâèòüñÿ). Åñëè
âîïðîñû íåæåëàòåëüíû, òî äîáàâüòå êëþ÷ -y.

Òàêæå yum ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óñòàíîâêè íîâûõ ïàêåòîâ ñ çàâèñè-
ìîñòÿìè èëè óäàëåíèÿ ïàêåòà è âñåõ ïàêåòîâ, îò íåãî çàâèñÿùèõ. Äëÿ ýòîãî
âìåñòî update ïèøèòå ñîîòâåòñòâåííî
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# yum install <èìÿ ïàêåòà>

# yum remove <èìÿ ïàêåòà>

Ó yum åñòü äâà íåäîñòàòêà: íåâîçìîæíîñòü îáíîâëÿòüñÿ ñ CD (âïðî-
÷åì ýòî ðåøàåìî êîïèðîâàíèåì íóæíûõ ôàéëîâ â /var/cache/yum) è äîë-
ãîå âðåìÿ îáíîâëåíèÿ çàãîëîâêîâ. Îò ýòèõ íåäîñòàòêîâ ìîæíî èçáàâèòüñÿ,
óñòàíîâèâ ñèñòåìó apt (íàéòè ìîæíî íà http://apt.freshrpms.net/). Êîìàí-
äà apt-cdrom ïîçâîëÿåò äîáàâèòü CD â ñïèñîê äîñòóïíûõ ïàêåòîâ, à apt-get
ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü ïàêåòû òàêæå, êàê è yum, íî ïðè ýòîì ó÷èòûâàåò
è ïàêåòû íà CD èëè êàòàëîãå íà æåñòêîì äèñêå.



Ãëàâà 7

Ðàáîòà ñ äèñêàìè è

ôàéëîâûìè ñèñòåìàìè

Êàê Âû óæå çíàåòå èç ãëàâû �Îñíîâíûå êîìàíäû�, åñëè åñòü äèñêîâûé ðàç-
äåë, òî åãî ìîæíî ïîäêëþ÷èòü êîìàíäîé mount èëè ïðîïèñàòü äëÿ àâòîìà-
òè÷åñêîãî ïîäêëþ÷åíèÿ â ôàéëå /etc/fstab. Â ýòîé ãëàâå áóäóò ðàññìîòðåíû
âîïðîñû îïòèìèçàöèè ðàáîòû ñ äèñêàìè è ñîçäàíèÿ ðàçäåëîâ.

7.1 Íàñòðîéêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè æåñòêèõ
äèñêîâ: hdparm

Ó æåñòêèõ äèñêîâ åñòü äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ, êîòî-
ðûå ìîæíî èçìåíÿòü âðó÷íóþ. Íàïðèìåð, ðåæèì äîñòóïà, êîëè÷åñòâî ñåê-
òîðîâ ÷èòàåìûõ çà ðàç, êýøèðîâàíèå, è ò.ä. Âñå ýòè ïàðàìåòðû â Linux
ìîæíî ìåíÿòü ïðè ïîìîùè êîìàíäû hdparm. Ïðîñòåéøèé âàðèàíò å¼ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ:

# hdparm /dev/hda

/dev/hda:

multcount = 16 (on)

IO_support = 1 (32-bit)

unmaskirq = 1 (on)

using_dma = 1 (on)

keepsettings = 0 (off)

readonly = 0 (off)

readahead = 8 (on)

geometry = 119150/16/63, sectors = 61492838400, start =

0

Åñëè åäèíñòâåííûé ïàðàìåòð � èìÿ ôàéëà æåñòêîãî äèñêà, òî hdparm
âûâîäèò òåêóùèå íàñòðîéêè. Îáû÷íî, íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûì ÿâëÿåòñÿ
âêëþ÷åíèå 32-áèòíîãî ââîäà/âûâîäà è DMA. Íàïðèìåð:

# hdparm -c1 -d1 -X69 /dev/hda
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/dev/hda:

setting 32-bit IO_support flag to 1

setting using_dma to 1 (on)

setting xfermode to 69 (UltraDMA mode5)

IO_support = 1 (32-bit)

using_dma = 1 (on)

Ïîñëå óñòàíîâêè íóæíûõ íàñòðîåê ìîæíî òàêæå ïðîòåñòèðîâàòü ñêî-
ðîñòü ÷åòíèÿ ñ äèñêà (êëþ÷ -t) è èç äèñêîâîãî êýøà (êëþ÷ -T).

# hdparm -t /dev/hda
/dev/hda:

Timing buffered disk reads: 134 MB in 3.01 seconds =

44.52 MB/sec

Åù¼ äâå î÷åíü ïîëåçíûå îïöèè: -i è -I. Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî óçíàòü
äîâîëüíî ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î äèñêå.

Ðàçóìååòñÿ, èìååò ñìûñë âñòàâèòü êîìàíäó hdparm â àâòîçàãðóçêó, òàê
êàê å¼ íàñòðîéêè ïîñëå ïåðåçàãðóçêè ñáðàñûâàþòñÿ. Â RedHat è ASPLinux
íàñòðîéêè hdparm ïðîïèñûâàþòñÿ â ôàéë /etc/syscon�g/harddisks. Ëèáî,
åñëè íåîáõîäèìû èíäèâèäóàëüíûå íàñòðîéêè äëÿ äèñêîâ (íàïðèìåð, áûâà-
þò äèñêè, êîòîðûå íå ìîãóò ðàáîòàòü â ñîâðåìåííûõ DMA ðåæèìàõ), ìîæíî
ïðîïèñàòü èíäèâèäóàëüíûå íàñòðîéêè â ôàéëàõ /etc/syscon�g/harddiskhda,
harddiskhdb è ò.ä.

7.2 Ñîçäàíèå äèñêîâûõ ðàçäåëîâ: fdisk, cfdisk,
parted

Ñàìàÿ ïðîñòàÿ è â òî æå âðåìÿ ñàìàÿ ìîùíàÿ ïðîãðàììà ñîçäàíèÿ äèñ-
êîâûõ ðàçäåëîâ â Linux � ýòî fdisk. Ïðè çàïóñêå åé äàåòñÿ îäèí ïàðàìåòð:
èìÿ ôàéëà äèñêà (íàïðèìåð, /dev/hda). Çàòåì îíà çàïðàøèâàåò êîìíàäó.
Ñïèñîê êîìàíä ìîæíî ïîëó÷èòü êîìàíäîé m. Äëÿ ðàáîòû íåîáõîäèìî çíàòü
íåñêîëüêî âåùåé: âî-ïåðâûõ, ðàçäåëû áûâàþò ïåðâè÷íûìè (primary) è ëî-
ãè÷åñêèìè. Ëîãè÷åñêèå ðàçäåëû ìîãóò áûòü òîëüêî âíóòðè ðàñøèðåííîãî
(extended) ðàçäåëà. Ðàñøèðåííûé ðàçäåë ìîæåò áûòü òîëüêî îäèí, îáùåå
êîëè÷åñòâî ïåðâè÷íûõ ðàçäåëîâ âìåñòå ñ ðàñøèðåííûì íå áîëüøå 4. Òî
åñòü, ìîæíî ñîçäàòü 4 ïåðâè÷íûõ ðàçäåëà èëè 3 ïåðâè÷íûõ è ðàñøèðåí-
íûé.

Åñëè ââåñòè êîìàíäó L, òî ìîæíî óâèäåòü ñïèñîê òèïîâ ðàçäåëîâ. Èñ-
ïîëüçóåìûìè â Linux ðàçäåëàìè ÿâëÿþòñÿ 83 (ëþáàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà
Linux), 82 (ðàçäåë âèðòóàëüíîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè) è 85 (ðàñøèðåííûé
ðàçäåë). Íà ñàìîì äåëå íà ýòè çíà÷åíèÿ ñìîòðÿò òîëüêî ïðîãðàììû óñòà-
íîâêè, ïîýòîìó ìîæíî ñòàâèòü ïî÷òè ëþáûå çíà÷åíèÿ (òîëüêî íåëüçÿ ìå-
íÿòü ðàñøèðåííûé íà îáû÷íûé è íàîáîðîò). Íî åñëè ïàðàëëåëüíî ñ Linux
óñòàíîâëåí Windows, òî íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü íå ïî íàçíà÷åíèþ íîìåðà, êî-
òîðûå îòíîñÿòñÿ ê íåìó èíà÷å ïðè çàïóñêå îí ýòè ðàçäåëû �ïî÷èíèò�, òî
åñòü äàííûå íà íèõ áóäóò óòåðÿíû.

Êîìàíäà cfdisk ÿâëÿåòñÿ áîëåå äðóæåëþáíûì ê ïîëüçîâàòåëþ âàðèàí-
òîì. Å¼ èíòåðôåéñ îñíîâàí íà òåêñòîâûõ ìåíþ, à íå êîìàíäàõ è îáåñïå÷è-
âàåò íàãëÿäíîå îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ.
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Åñòü åù¼ êîìàíäà sfdisk ñ åù¼ áîëåå ãèáêèìè âîçìîæíîñòÿìè, íî î÷åíü
íåî÷åâèäíûì ôîðìàòîì êîìàíä. Å¼ ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ñêðèïòàõ, êîïèðîâàíèÿ òàáëèöû ñ îäíîãî äèñêà íà äðóãîé èëè äëÿ
î÷åíü îïûòíûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ, èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ è âîññòàíîâëåíèÿ ðàçäåëîâ ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó parted. Çàïóñòèâ å¼, ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò â ñâî¼
ðàñïîðÿæåíèå íåêèé shell, â êîòîðîì ìîæíî âûïîëíÿòü êîìàíäû ïî èçìåíå-
íèþ òàáëèöû ðàçäåëîâ, ôîðìàòèðîâàíèþ èëè ïåðåìåùåíèþ äàííûõ. Òàêæå
îòñþäà ìîæíî ïîëó÷èòü ïîìîùü êîìàíäîé help. GNU parted ÿâëÿåòñÿ óòè-
ëèòîé áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ, ÷åì fdisk. Çäåñü íåò ïîíÿòèÿ íîìåðà òèïà
ðàçäåëà, çàòî ñðàçó ìîæíî ñîçäàâàòü ðàçäåëû ñ ôàéëîâûìè ñèñòåìàìè èëè
êîïèðîâàòü ñîäåðæèìîå äèñêîâ. Ïîëíóþ èíôîðìàöèþ ïî íåé ñìîòðèòå êî-
ìàíäîé

$ info parted

7.3 Ïðîãðàììíûé RAID

Åñëè ó Âàñ îäèí æåñòêèé äèñê, òî äîñòàòî÷íî âîçìîæíîñòåé, ïðåäîñòàâ-
ëÿåìûõ òàáëèöåé ðàçäåëîâ. Íî óæå äëÿ äâóõ äèñêîâ âñ¼ ãîðàçäî ñëîæíåå.
Â ýòîì ñëó÷àå ïîÿâëÿåòñÿ íåñêîëüêî âîçìîæíîñòåé. Ìîæíî ïðîñòî ðàñêè-
äàòü êàòàëîãè ïî ðàçíûì äèñêàì, íî òîãäà ìîæíî ñòîëêíóòüñÿ ñ ñèòóàöè-
åé, êîãäà íà îäíîì äèñêå ìåñòî åù¼ åñòü, à íà äðóãîì óæå çàêîí÷èëîñü.
Êðîìå òîãî, æåëàòåëüíî çà ñ÷¼ò äîïîëíèòåëüíûõ äèñêîâ ïîâûñèòü íàäåæ-
íîñòü ñèñòåìû. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ìîæíî èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèþ
RAID (redundant arrays of inexpensive disks - èçáûòî÷íûé ìàññèâ íåäîðî-
ãèõ äèñêîâ). Ó ýòîé òåõíîëîãèè ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî âàðèàöèé, êîòîðûå
íàçûâàþòñÿ �óðîâíè RAID�. Âîò èõ êðàòêîå îïèñàíèå:

• RAID 0: striping, äàííûå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó äèñêàìè,
áëàãîäàðÿ ÷åìó óâåëè÷èâàåòñÿ ñêîðîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîãî ÷òåíèÿ è
çàïèñè. (Â èäåàëüíîì ñëó÷àå ïðîïîðöèîíàëüíî êîëè÷åñòâó äèñêîâ).
Íàäåæíîñòü ñíèæàåòñÿ èç-çà òîãî, ÷òî âûõîä èç ñòðîÿ îäíîãî äèñêà
ïðèâîäèò ê âûõîäó èç ñòðîÿ âñåãî ìàññèâà. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
îáðàáîòêè âèäåî è ãðàôèêè.

• RAID 1: mirroring, çåðêàëèðîâàíèå, äàííûå ïèøóòñÿ îäíîâðåìåííî íà
âñå äèñêè, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïîâûøàåòñÿ íàäåæíîñòü. Äëÿ óòðàòû äàí-
íûõ íåîáõîäèì âûõîä èç ñòðîÿ âñåõ äèñêîâ, íî ìåñòî èñïîëüçóåòñÿ
íåýôôåêòèâíî èç çà ìíîãîêðàòíîãî (êàê ìèíèìóì, äâóêðàòíîãî) äóá-
ëèðîâàíèÿ. Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ íà ìàëûõ ôàéë-ñåðâåðàõ.

• RAID 2: îòêàçîóñòî÷èâûé ìàññèâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîäà Õýììèíãà
(Hamming Code ECC) . Äëÿ íåãî õàðàêòåðíà áûñòðàÿ êîððåêòèðîâêà
îäèíî÷íûõ îøèáîê íà äèñêàõ è óìåíüøåíèå íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ ïðè
óâåëè÷åíèè îáùåãî ÷èñëà äèñêîâ. Äëÿ íåãî íåîáõîäèìî ìèíèìóì 7
äèñêîâ, ïîýòîìó â ìàëûõ ñåðâåðàõ îí íå èñïîëüçóåòñÿ è ïðîãðàììíîé
ðåàëèçàöèè â Linux íåò.

• RAID 3: îòêàçîóñòîé÷èâûé ìàññèâ ñ ïàðàëëåëüíîé ïåðåäà÷åé äàííûõ
è ÷åòíîñòüþ (Parallel Transfer Disks with Parity). Îáúåäèíÿåò ïðåèìó-
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ùåñòâà RAID 0 è RAID 1. Îäèí äèñê âûäåëÿåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ ÷åòíî-
ñòè, îñòàëüíûå ðàáîòàþò êàê â RAID 0. Óñòîé÷èâ ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ
îäíîãî äèñêà, íî ðåàëèçàöèÿ î÷åíü òðóäîåìêà, ïîýòîìó ïðîãðàììíîé
ðåàëèçàöèè â Linux íåò.

• RAID 4: Îòêàçîóñòîé÷èâûé ìàññèâ íåçàâèñèìûõ äèñêîâ ñ ðàçäåëÿå-
ìûì äèñêîì ÷åòíîñòè (Independent Data disks with shared Parity disk).
Òåõíîëîãèÿ àíàëîãè÷íà RAID 3, íî äàííûå ðàçäåëÿþòñÿ ìåæäó äèñ-
êàìè ïî áëîêàì, à íå ïî áàéòàì. Ñêîðîñòü ëèíåéíîãî ÷òåíèÿ è çàïèñè
íèæå, ÷åì ó RAID 3, çàòî ëó÷øå ðåçóëüòàòû ïðè ïðîèçâîëüíîì äîñòó-
ïå ê äàííûì. Èñïîëüçóåòñÿ â ôàéëîâûõ ñåðâåðàõ.

• RAID 5: Îòêàçîóñòîé÷èâûé ìàññèâ íåçàâèñèìûõ äèñêîâ ñ ðàñïðå-
äåëåííîé ÷åòíîñòüþ (Independent Data disks with distributed parity
blocks). Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîõîæà íà RAID 4, íî äàííûå ÷¼òíîñòè íå
âûíåñåíû íà îòäåëüíûé äèñê, à ðàñïðåäåëåíû öèêëè÷åñêè ìåæäó âñå-
ìè äèñêàìè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìîæíî ïðè ïðàâèëüíîì ïëàíèðîâàíèè
îäíîâðåìåííî çàïèñûâàòü N/2 áëîêîâ, ãäå N � ÷èñëî äèñêîâ. Ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ ñåðâåðîâ áàç äàííûõ.

• RAID 6: Îòêàçîóñòîé÷èâûé ìàññèâ íåçàâèñèìûõ äèñêîâ ñ äâóìÿ
íåçàâèñèìûìè ðàñïðåäåëåííûìè ñõåìàìè ÷åòíîñòè (Independent Data
disks with two independent distributed parity schemes). Èñïîëüçóåòñÿ
äâà äèñêà äëÿ êîíòðîëÿ. Óñòîé÷èâ ê äâóì ñáîÿì îäíîâðåìåííî. Ñà-
ìûé íàäåæíûé, íî ñàìûé ìåäëåííûé, òàê êàê äëÿ êàæäîé çàïèñè
íåîáõîäèìî 6 îáðàùåíèé ê äèñêó. Èñïîëüçóåòñÿ êðàéíå ðåäêî.

• RAID 7: Îòêàçîóñòîé÷èâûé ìàññèâ, îïòèìèçèðîâàííûé äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. (Optimized Asynchrony for High I/O Rates as
well as High Data Transfer Rates). RAID 7R ÿâëÿåòñÿ çàðåãèñòðèðî-
âàííîé òîðãîâîé ìàðêîé Storage Computer Corporation (SCC). Ñàìûé
áûñòðûé è äîñòàòî÷íî íàä¼æíûé ìàññèâ. Íåäîñòàòêè: äëÿ ðåàëèçàöèè
òðåáóåòñÿ 12 äèñêîâ, ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííîñòüþ SCC.

• RAID 10: ìàññèâ RAID 0, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ RAID 1

• RAID 30: ìàññèâ RAID 0, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ RAID 3

• RAID 50: ìàññèâ RAID 0, ýëåìåíòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ RAID 5

Â Linux ïðîãðàììíî ðåàëèçîâàíû àëãîðèòìû RAID 0,1,4,5,6 è linear
(äèñêè ïðîñòî ñ÷èòàþòñÿ îäíèì ëîãè÷åñêèì ðàçäåëîì áåç ïåðåñòàíîâêè áëî-
êîâ). Àïïàðàòíî ìîæíî ðåàëèçîâûâàòü ëþáîé RAID, òàê êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû äîñòóï ê äèñêàì â àïïàðàòíîì RAID íè÷åì íå îò-
ëè÷àåòñÿ îò äîñòóïà ê îäíîìó äèñêó.

Äëÿ ðàáîòû ñ RAID íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïðîãðàììó mdadm. ×òîáû
ñîçäàòü ìàññèâ ìîæíî ââåñòè êîìàíäó òèïà

# mdadm --create --verbose /dev/md0 --level=1
--raid-devices=2 /dev/sdb6 /dev/sdc5
mdadm: chunk size defaults to 64K

mdadm: array /dev/md0 started.
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Ýòà êîìàíäà ñîçäàñò RAID 1. Ïàðàìåòðû ãîâîðÿò ñàìè çà ñåáÿ. /dev/md0
� èìÿ íîâîãî ìàññèâà (ê íåìó ìîæíî îáðàùàòüñÿ êàê ê îáû÷íîìó ðàçäå-
ëó). /dev/sdb6 è /dev/sdc5 � ðàçäåëû, îáúåäèíÿåìûå â RAID. Ýòè ðàçäåëû
äîëæíû áûòü ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàíû êîìàíäîé fdisk è èì äîëæåí áûòü
âûñòàâëåí òèï fd. Ïðè ñîçäàíèè âìåñòî èìåíè äèñêà ìîæíî ñêàçàòümissing
è äîáàâèòü äèñê ïîçæå (ðàçóìååòñÿ, åñëè ìàññèâ ìîæåò ðàáîòàòü ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèì êîëè÷åñòâîì íåäîñòàþùèõ äèñêîâ). Ïîñëå ñîçäàíèÿ ìàññèâà
ìîæíî ñðàçó äîáàâèòü çàïàñíîé äèñê. Îí áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ, åñëè îäèí
èç ñóùåòâóþùèõ âûéäåò èç ñòðîÿ.

Óçíàòü î ñîñòîÿíèè ïðîãðàììíûõ RAID ìîæíî êîìàíäîé

$ cat /proc/mdstat
Personalities : [linear] [raid0] [raid1] [raid5]

[translucent]

read_ahead not set

md0 : active raid1 sdb5[0] sda5[1] 32000 blocks [2/2]

[UU]

unused devices: <none>

Ïðè ïîìîùè êîìàíäû mdadm òàêæå ìîæíî äîáàâëÿòü è óäàëÿòü äèñêè
èç ìàññèâà íå îñòàíàâëèâàÿ ðàáîòó. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ SCSI øèíà ñ äèñêà-
ìè, ïîääåðæèâàþùèìè ãîðÿ÷óþ çàìåíó, òî ìîæíî íà õîäó ìåíÿòü äèñêè â
ñèñòåìå ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• ñîõðàíèòå òàáëèöó ðàçäåëîâ ñ äèñêà (ìîæíî ñäåëàòü çàðàíåå)

# sfdisk -d /dev/sdb > partitions.sdb

• îòêëþ÷èòå äèñê îò ìàññèâà

# mdadm /dev/md0 --remove /dev/sdb1

• íàéäèòå Host, Channel, ID è Lun çàìåíÿåìîãî äèñêà â /proc/scsi/scsi

• Óäàëèòå äèñê ñ øèíû (âìåñòî 0 0 2 0 ñòàâüòå ñâîè çíà÷åíèÿ èç
/proc/scsi/scsi)

# echo "scsi remove-single-device 0 0 2 0" >
/proc/scsi/scsi

• ïðîâåðüòå â /proc/scsi/scsi, ÷òî äèñê äåéñòâèòåëüíî óäàëèëñÿ

• çàìåíèòå äèñê

• äîáàâüòå íîâûé äèñê íà øèíó

# echo "scsi add-single-device 0 0 2 0" >
/proc/scsi/scsi

• ïåðåðàçáåéòå åãî èç ñîõðàíåííîãî ôàéëà

# sfdisk /dev/sdb < partitions.sdb

• äîáàâüòå äèñê â ìàññèâ

# mdadm /dev/md0 --add /dev/sdb1
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Åñëè íàäî îòêëþ÷èòü äèñê, êîòîðûé åù¼ íå âûøåë èç ñòðîÿ èñïîëüçóéòå
êîìàíäó

# mdadm /dev/md0 --fail /dev/sdb1 --remove /dev/sdb1

Ðàçóìååòñÿ çà âñ¼ íàäî ÷åì-òî ïëàòèòü. Â äàííîì ñëó÷àå çà ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü è íàäåæíîñòü ïëàòèì, âî-ïåðâûõ, ìåñòî íà äèñêå (ïî êðàéíåé
ìåðå îäèí äèñê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èñïðàâëåíèÿ îøèáîê) è, âî-âòîðûõ, ïðî-
ãðàììíûé RAID äîñòàòî÷íî àêòèâíî èñïîëüçóåò ïðîöåññîð. Òóò óæå íàäî
âûáèðàòü. Äëÿ ôàéëîâîãî ñåðâåðà íàäåæíîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äèñ-
êîâ âàæíåé ñêîðîñòè ïðîöåññîðà, à äëÿ ñåðâåðà áàçû äàííûõ èíîãäà öåëå-
ñîîáðàçíåé êóïèòü àïïàðàòíûé RAID 5.

7.4 Óïðàâëåíèå ëîãè÷åñêèìè òîìàìè (LVM)

Ó RAID ìàññèâîâ åñòü åù¼ îäèí íåäîñòàòîê: ïîñëå ñáîðêè ìàññèâà î÷åíü
íåïðîñòî ïîìåíÿòü åãî ðàçìåð (îáû÷íî òðåáóåòñÿ ïîëíàÿ ïåðåñáîðêà ìàñ-
ñèâà). Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Linux ïîÿâèëàñü òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ â ìèðå
Microsoft èçâåñòíà êàê Dynamic Disks, à â Linux íàçûâàåòñÿ LVM (Logical
Volume Management).

Îáùèé ñìûñë ýòîé òåõíîëîãèè â òîì, ÷òî ôèçè÷åñêèå ðàçäåëû îáúåäèíÿ-
þòñÿ â åäèíîå ïðîñòðàíñòâî èõ êîòîðîãî ñîçäàþòñÿ ðàçäåëû ïðîèçâîëüíîãî
ðàçìåðà. Â îòëè÷èå îò îáû÷íîé òàáëèöû ðàçäåëîâ, â êîòîðîé ðàçäåë äîëæåí
çàíèìàòü íåïðåðûâíûé èíòåðâàë, â LVM âñåãäà ìîæíî ðàñøèðèòü ðàçäåë,
åñëè åñòü ñâîáîäíîå ìåñòî. Ìîæíî ïðîâåñòè àíàëîãèþ ñ ôàéëîâîé ñèñòå-
ìîé, ãäå ôàéëû ìîæíî óâåëè÷èâàòü âñåãäà, åñëè åñòü ñâîáîäíîå ìåñòî, íî
ôàéëîâóþ ñèñòåìó íåëüçÿ ñäåëàòü íà íåñêîëüêèõ ôèçè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ.
Áîëåå òîãî, LVM ìîæåò â êà÷åñòâå ôèçè÷åñêîãî óñòðîéñòâà èñïîëüçîâàòü
RAID ìàññèâ. Òàêæå ôèçè÷åñêèå óñòðîéñòâà ìîæíî äîáàâëÿòü èëè óáèðàòü
íå íàðóøàÿ ðàáîòû LVM è íå ðèñêóÿ äàííûìè.

Ñíà÷àëà îïåðåäåëèì òåðìèíû:

• ôèçè÷åñêèé òîì (physical volume): æåñòêèé äèñê èëè ðàçäåë æåñòêîãî
äèñêà

• ëîãè÷åñêèé òîì (logical volume): ðàçäåë, äîñòóïíûé ÷åðåç LVM

• ãðóïïà òîìîâ (volume group): àäìèíèñòðàòèâíàÿ åäèíèöà LVM, îáú-
åäèíÿþùàÿ íåñêîëüêî ôèçè÷åñêèõ è íåñêîëüêî ëîãè÷åñêèõ òîìîâ.

7.4.1 Ðàáîòà ñ ôèçè÷åñêèìè òîìàìè

Äëÿ íà÷àëà ðàáîòû íàäî èç ôèçè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ñäåëàòü ôèçè÷åñêèå òî-
ìà. Åñëè îòäàåòå ïîä LVM ðàçäåë æåñòêîãî äèñêà, òî ïðåäâàðèòåëüíî óñòà-
íîâèòå ýòîìó ðàçäåëó òèï 8E (ïðè ïîìîùè fdisk). Çàòåì âûïîëíÿåòå

# pvcreate <èìÿ óñòðîéñòâà>

Íàïðèìåð,

# pvcreate /dev/hdb

èëè
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# pvcreate /dev/hdb1

äëÿ ðàçäåëà.
Ïîñëå ñîçäàíèÿ âñåõ ôèçè÷åñêèõ òîìîâ íàäî ñîáðàòüèç íèõ ãðóïïó òî-

ìîâ:

# vgcreate my_group /dev/hdb /dev/hdc

Ïåðâûé ïàðàìåòð � èìÿ íîâîé ãðóïïû, îñòàëüíûå � ñïèñîê ôèçè÷åñêèõ
òîìîâ.

×òîáû àêòèâèçèðîâàòü ïîëó÷èâøóþñÿ ãðóïïó, âûïîëíèòå êîìàíäó

# vgchange -a y my_group

Ýòî íåîáõîäèìî äåëàòü ïîñëå êàæäîé çàãðóçêè ñèñòåìû, ïîýòîìó îáû÷íî
òàêàÿ êîìàíäà äîëæíà áûòü â çàãðóçî÷íûõ ôàéëàõ.

Äîáàâèòü äîïîëíèòåëüíûå ôèçè÷åñêèå òîìà â ãðóïïó ìîæíî êîìàíäîé
vgextend. Ñèíòàêñèñ àíàëîãè÷åí vgcreate. ×òîáû óäàëèòü ôèçè÷åñêèé
òîì, ñíà÷àëà íàäî âûïîëíèòü êîìàíäó pvmove, êîòîðîé â êà÷åñòâå ïàðà-
ìåòðà ïåðåäàòü èìÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ôèçè÷åñêîãî òîìà. Îíà ïåðåìåñòèò
äàííûå ñ íåãî íà äðóãèå òîìà. Çàòåì êîìàíäîé vgreduce ìîæíî óäàëèòü
òîì èç ãðóïïû. Íàïðèìåð

# vgextend my_group /dev/hdd

# vgmove /dev/hdd

# vgreduce my_group /dev/hdd

Ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ ïî ôèçè÷åñêîìó òîìó ìîæíî êîìàíäîé
pvdisplay

7.4.2 Ðàáîòà ñ ëîãè÷åñêèìè òîìàìè

Ñîçäàòü ëîãè÷åñêèé òîì ìîæíî êîìàíäîé lvcreate. Íàïðèìåð:

# lvcreate -L1500 -ntestlv my_group

Ñîçäàåò ðàçäåë íà 1500MB ñ èìåíåì testlv â ãðóïïå my_group. Äîñòóï
ê íåìó âîçìîæåí ÷åðåç /dev/my_group/testlv (ñîçäàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè).
Óäàëèòü ðàçäåë ìîæíî êîìàíäîé

# lvremove /dev/my_group/testlv

Ðàçóìååòñÿ, ðàçäåë íå äîëæåí â ýòîò ìîìåíò èñïîëüçîâàòüñÿ (áûòü ïîäêëþ-
÷åííûì êîìàíäîé mount).

Òàêæå åñòü âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü ðàçìåðû ñóùåñòâóþùåãî ðàçäåëà êî-
ìàíäàìè lvextend è lvreduce. Íî ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ðàçìåð
ôàéëîâîé ñèñòåìû íóæíî ìåíÿòü îòäåëüíî. Íàïðèìåð äëÿ ext2 ýòî áóäåò
âûãëÿäåòü òàê:

# umount /dev/my_group/testlv

# lvextend -L+1G /dev/my_group/testlv
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# resize2fs /dev/my_group/testlv

# mount /dev/my_group/testlv

Äåéñòâèÿ ïðè óìåíüøåíèè ðàçäåëà àíàëîãè÷íû. Êîìàíäà resize2fs ìå-
íÿåò ðàçìåð ôàéëîâîé ñèñòåìû èëè äî ðàçìåðà ðàçäåëà èëè äî çíà÷åíèÿ, çà-
äàííîãî âòîðûì ïàðàìåòðîì. Ïðè óìåíüøåíèè ðàçäåëà ðåêîìåíäóåòñÿ ñíà-
÷àëà óìåíüøèòü ÷óòü ñèëüíåé, ÷åì íàäî, çàòåì óìåíüøèòü ëîãè÷åñêèé òîì,
çàòåì óâåëè÷èòü ôàéëîâóþ ñèñòåìó äî ðàçìåðà ðàçäåëà. Òàê êàê ðàñøè-
ðÿòü ðàçäåë ïðîùå, ÷åì ñóæàòü (à xfs âîîáùå íå ïîääåðæèâàåò ñæàòèÿ), òî
ñ òî÷êè çðåíèÿ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ñíà÷àëà ñäåëàòü ðàçäåëû
ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûõ ðàçäåëîâ è ðàñøèðÿòü òîëüêî ïî ìåðå íåîáõîäè-
ìîñòè.

7.5 Ôàéëîâûå ñèñòåìû â ôàéëå: losetup, loop

Åø¼ îäíà óäîáíàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ: ôàéëîâàÿ ñèñòåìà â
ôàéëå (loopback ôàéëîâàÿ ñèñòåìà). ×òîáû å¼ ñîçäàòü, íà÷àëà íóæíî ñî-
çäàòü ôàéë íóæíîãî ðàçìåðà êîìàíäîé dd

$ dd if=/dev/zero of=/fs.img bs=1M count=512

ñîçäàñò 512MB ôàéë ñ èìåíåì /fs.img. Òåïåðü ìîæíî ñîçäàòü â í¼ì ôàéëî-
âóþ ñèñòåìó:

$ mkfs -t ext2 /fs.img

Âñ¼. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëó÷èâøåéñÿ ôàéëîâîé ñèñòåìû âîñïîëüçóéòåñü
êîìàíäîé mount ñ îïöèåé loop:

# mount /cd.img /mnt/newfs -o loop

Ýòî ðåøåíèå ïîçâîëÿåò õðàíèòü äàííûå íà äèñêàõ ñ íå-UNIX ôàéëîâû-
ìè ñèñòåìàìè. Íàïðèìåð, åñëè åñòü ìíîãî ñâîáîäíîãî ìåñòà íà äèñêå ñ
Windows, òî ìîæíî ñîçäàòü òàì ôàéë è õðàíèòü â í¼ì ôàéëû Linux (íåïî-
ñðåäñòâåííî íà äèñêå õðàíèòü íåëüçÿ, òàê êàê íà FAT è NTFS íåò ïîääåðæ-
êè ïðàâ UNIX).

7.6 Âèðòóàëüíàÿ ïàìÿòü

Åù¼ îäèí âàðèàíò èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòà íà æåñòêîì äèñêå: âèðòóàëüíàÿ ïà-
ìÿòü (swap). Îíà èñïîëüçóåòñÿ, êîãäà íå õâàòàåò îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Òîãäà
ñêîðîñòü ðàáîòû ïàäàåò, íî ñèñòåìà ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü. Â Linux ýòî îñî-
áåííî àêòóàëüíî, òàê êàê Linux íå ïîçâîëÿåò ïðîãðàììàì ðåçåðâèðîâàòü
ìåñòî â ïàìÿòè: ëþáàÿ êîìàíäà, çàïðàøèâàþùàÿ ïàìÿòü, ñîîáùèò îá óñïå-
õå, íî êîãäà ïàìÿòü íà÷íåò ðåàëüíî èñïîëüçîâàòüñÿ, ïðîöåññ íà êîòîðîì
ïàìÿòü çàêîí÷èòñÿ áóäåò óáèò (âûãðóæåí èç ïàìÿòè).

Òåïåðü ðàññìîòðèì ðåàëèçàöèþ âèðòóàëüíîé ïàìÿòè. Òðàäèöèîííî, äëÿ
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ðàáîòû äëÿ âèðòóàëüíîé ïàìÿòè âûäåëÿåòñÿ îò-
äåëüíûé ðàçäåë. Îí èìååò íîìåð 82. Ïîñëå ñîçäàíèÿ ðàçäåëà íåîáõîäèìî
åãî �îòôîðìàòèðîâàòü� êîìàíäîé mkswap. Çàòåì åãî íóæíî �ïîäêëþ÷èòü�
êîìàíäîé swapon.
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# mkswap /dev/hda5

# swapon /dev/hda5

Äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ðàçäåëà èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà swapo�. ×òîáû ðàçäåë
âêëþ÷àëñÿ àâòîìàòè÷åñêè, íåîáõîäèìî äîáàâèòü ýòîò ðàçäåë â /etc/fstab:
/dev/hda5 none swap sw 0 0

Òàêæå ìîæíî ñîçäàòü ôàéë, ñîäåðæàùèé âèðòóàëüíóþ ïàìÿòü. Äåé-
ñòâèÿ àíàëîãè÷íû ñîçäàíèþ ôàéëîâîé ñèñòåìû â ôàéëå, äàæå ïðîùå, òàê
êàê mkswap è swapon íå äåëàþò ðàçëè÷èé ìåæäó îáû÷íûìè ôàéëàìè è
ôàéëàìè óñòðîéñòâ, ïîýòîìó íå òðåáóåòñÿ íèêàêèõ äïîëíèòåëüíûõ îïöèé.
Åäèíñòâåííûé ìèíóñ òàêîãî ðåøåíèÿ: ìåíüøàÿ ñêîðîñòü äîñòóïà.

7.7 Ôàéëîâûå ñèñòåìû Linux

Â Linux èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôàéëîâûõ ñèñòåì. Âêðàòöå ïðî
íèõ óæå áûëî óïîìÿíóòî â ãëàâå �Óñòàíîâêà...�. Òåïåðü ðàññìîòðèì èõ ïî-
äðîáíåé. Âñå îíè èñïîëüçóþò îäèí è òîò æå òèï ðàçäåëà â òàáëèöå ðàçäåëîâ:
83.

7.7.1 Ext2

Ñàìàÿ ïðîñòàÿ èç èñïîëüçóåìûõ Linux ôàéëîâûõ ñèñòåì � ext2. Ïîëíîå
å¼ íàçâàíèå: second extended (âòîðàÿ ðàñøèðåííàÿ) ôàéëîâàÿ ñèñòåìà. Îíà
îáåñïå÷èâàåò âñþ íåîáõîäèìóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü, òðåáóåìóþ îò ôàéëîâîé
ñèñòåìû Linux: ïðàâà ïîëüçîâàòåëåé, ìåòàäàííûå, êâîòû. Äëÿ òîãî, ÷òîáû
ñîçäàòü ôàéëîâóþ ñèñòåìó ext2 íàäî âûïîëíèòü ëèáî êîìàíäó mkfs ñ êëþ-
÷îì -t ext2, ëèáî ñðàçó mke2fs. Â ëþáîì ñëó÷àå çàïóñòèòüñÿ mke2fs, íî
ïåðâûé âàðèàíò áîëåå óíèâåðñàëåí, òàê êàê êîìàíäà mkfs ìîæåò ñîçäàòü
ëþáóþ ïîääåðæèâàåìóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó.

Òàêæå ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èçìåíèòü ðàçìåð ñóùåñòâóþùåé ôàéëî-
âîé ñèñòåìû êîìàíäîé resize2fs. ß óæå ïîêàçûâàë ýòó êîìàíäó â ðàçäåëå
ïðî LVM. Ëèøü åø¼ ðàç íàïîìíþ, ÷òî èçìåíÿòü ðàçìåð ôàéîëâîé ñèñòå-
ìû ìîæíî òîëüêî êîãäà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà íå ïîäêëþ÷åíà, èíà÷å âîçìîæíà
ïîòåðÿ äàííûõ.

Òàê êàê ýòà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà íå ÿâëÿåòñÿ æóðíàëèðóåìîé, òî ïðè ñáîå
ïèòàíèÿ âîçìîæíà ðàññèíõðîíèçàöèÿ ìåòàäàííûõ è äàííûõ (íàïðèìåð, ðå-
àëüíî â ôàéëå 520 áàéò, à â ìåòàäàííûõ çàïèñàíî 512). Äëÿ êîððåêòèðîâêè
òàêèõ ñèòóàöèé èñïîëüçóåòñÿ óòèëèòà e2fsck. Óíèâåðñàëüíûé ìåòîä òàê æå
êàê è ñ mkfs:

$ fsck -t ext2 /dev/hda1

Âûïîëíÿéòå ïðîâåðêó ôàéëîâîé ñèñòåìû òîëüêî êîãäà îíà îòêëþ÷åíà (èëè
ïîäêëþ÷åíà â ðåæèìå �òîëüêî ÷òåíèå�).

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ýòîé ôàéëîâîé ñèñòåìû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äîïîë-
íèòåëüíûå îïöèè:

• sync: îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ ñèíõðîííî, òî åñòü ïîêà íå ïðîèçîéäåò
ðåàëüíàÿ çàïèñü íà äèñê ïðîãðàììå íå áóäåò âîçâðàùåíî óïðàâëåíèå.
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• noatime: íå îáíîâëÿòü âðåìÿ äîñòóïà, óñêîðÿåò ðàáîòó

• nodev: çàïðåùåíî ñîçäàâàòü óñòðîéñòâà

• noexec: çàïðåùåíî çàïóñêàòü ôàéëû ñ ýòîãî ðàçäåëà

Ïîäðîáíåé ñìîòðèòå â äîêóìåíòàöèè: �man mount�.

Åù¼ îäíà âîçìîæíîñòü ôàéëîâîé ñèñòåìû ext2: äîïîëíèòåëüíûå àòðè-
áóòû ôàéëîâ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ êîìàíäîé chattr, à ïðîñìîòðåòü èõ
ìîæíî êîìàíäîé lsattr

7.7.2 Ext3

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ext3 îòëè÷àåòñÿ îò ext2 òîëüêî íàëè÷èåì æóðíàëà. Ôàê-
òè÷åñêè, ëþáîé ðàçäåë ext3 ìîæíî ïîäêëþ÷àòü êàê ext2 è âñ¼ áóäåò ðà-
áîòàòü. Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ æóðíàëà çíà÷èòåëüíî ñíèçèëîñü âðåìÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ ñèñòåìû. Ïîñëå ñáîÿ ïèòàíèÿ áîëüøå íåò íåîáõîäèìîñòè â çàïóñêå
fsck, òàê êàê ñèñòåìà âîññòàíàâëèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè ïîäêëþ÷åíèè.
Òåì íå ìåíåå, â ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðèîäè÷åñêà ïðîâåðêà íà ñëó÷àé íåïðåäâè-
äåííûõ ñáîåâ.

7.7.3 ReiserFS

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà íâîãî ïîêîëåíèÿ. Â íåé ïðèìåíÿþòñÿ àëãîðèòìû, èñ-
ïîëüçóåìûå â áàçàõ äàííûõ, à òàêæå ñîáñòâåííûå ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû.
Ïîçâîëÿåò õðàíèòü íåñêîëüêî õâîñòîâ ôàéëîâ â îäíîì áëîêå. Î÷åíü áûñòðî
ðàáîòàåò ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ôàéëîâ â îäíîì êàòàëîãå çà ñ÷¼ò èíäåê-
ñàöèè. Â îïöèÿõ ïîäêëþ÷åíèÿ åñòü notail, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò íå ïàêîâàòü
õâîñòû ôàéëîâ (òîãäà âûøå ñêîðîñòü). Ê ñîæàëåíèþ, íå âñå äèñòðèáóòèâû
íîðìàëüíî ñ íåé ðàáîòàþò (â ÷àñòíîñòè, ASPLinux ðàáîòàåò ñ íåé ïëîõî,
èíîãäà çàâèñàåò ïðè îòêëþ÷åíèè).

Òàêæå êàê è â ext2/3 åñòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ðàçìåðà, ïðè÷¼ì ìîæ-
íî èçìåíÿòü ðàçìåð ðàçäåëà, äàæå íå îòêëþ÷àÿ åãî. Âûïîëíÿåòñÿ ýòî êî-
ìàíäîé resize_reiserfs.

7.7.4 XFS

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà XFS áûëà íàïèñàíà SGI äëÿ ñâîåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
Irix, à çàòåì ïîðòèðîâàíà ïîä Linux. Îíà îáåñïå÷èâàåò íàèâûñøóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ïðè îáðàáîòêå ìóëüòèìåäèà äàííûõ ñðåäè ôàéëîâûõ ñèñòåì
Linux. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçäåëîâ ñ ìóëüòèìåäèà äàííûìè
íà ôàéëîâîì ñåðâåðå.

Â îòëè÷èå îò âûøåóïîìÿíóòûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì, XFS íå ïîçâîëÿåò
óìåíüøèòü ðàçìåð. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðà ðàçäåëà íåîáõîäèìî, ÷òîáû
îí áûë ïîäêëþ÷åí. Óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòñÿ êîìàíäîé

# xfs_growfs /home

Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà óêàçûâàåòñÿ òî÷êà ïîäêëþ÷åíèÿ (à íå óñòðîéñòâî,
êàê íà ïðî÷èõ).
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7.7.5 JFS

Journalling File System (JFS) � ïåðâàÿ æóðíàëèðóåìàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà
äëÿ Linux. Òî÷íåå, å¼ ïåðâóþ íà÷àëè äåëàòü è ïîñëåäíþþ çàêîí÷èëè. Ïðî-
èçâîäèòåëü ýòîé ôàéëîâîé ñèñòåìû � IBM. Êàñàòåëüíî îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
ñêàçàòü ïîêà íè÷åãî íåëüçÿ, òàê êàê âûïóñòèëè å¼ åù¼ î÷åíü íåäàâíî. Ñèòó-
àöèÿ ñ èçìåíåíèåì ðàçìåðà àíàëîãè÷íà XFS. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðà íàäî
âûïîëíèòü êîìàíäó

# mount -o remount,resize /home

Èíîãäà ïðèõîäèòñÿ âìåñòî resize ïèñàòü resize=xxx, ãäå xxx � ðàçìåð ðàçäåëà
â áëîêàõ. Ê èñïîëüçîâàíèþ íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

7.8 Ïîääåðæêà íåðîäíûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì

Äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ äðóãèìè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè â linux åñòü ïîä-
äåðæêà ôàéëîâûõ ñèñòåì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äðóãèìè îïåðàöèîííûìè
ñèñòåìàìè: íàïðèìåð, HPFS èç OS/2, UFS èç FreeBSD, FAT12/16/32, NTFS
è ìíîãèå äðóãèå.

Áîëüøèíñòâî ýòèõ ôàéëîâûõ ñèñòåì äîñòóïíû òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ, òàê
êàê ôîðìàò çàêðûò è ÷òî-ëèáî ìåíÿòü â íå äî êîíöà èçâåñòíîì ôîðìàòå
îïàñíî. Ïîëíîñòüþ ïîääåðæèâàåòñÿ ÷òåíèå è çàïèñü òîëüêî íà FAT. Â Linux
ýòà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà íàçûâàåòñÿ vfat. Ïðè å¼ ïîäêëþ÷åíèè ðåêîìåíäóåò-
ñÿ èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòðû codepage=866 è iocharset=koi8-r. Ðàçóìååòñÿ,
âòîðîé ïàðàìåòð äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü èñïîëüçóåìîé Âàìè êîäèðîâêå.

Ñ NTFS âñ¼ íåñêîëüêî õóæå. Ïîääåðæèâàåòñÿ çàïèñü â ôàéëû íà NTFS,
íî áåç èçìåíåíèÿ ðàçìåðà ôàéëà. Ôàêòè÷åñêè, åäèíñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå
ýòîé âîçìîæíîñòè: ôàëîâàÿ ñèñòåìà â ôàéëå. ×òåíèå ðàçóìååòñÿ ðàáîòàåò
áåç ïðîáëåì. Òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïàðàìåòð iocharset. Åñëè
íåîáõîäèìà ïîëíîôóíêöèîíàëüíàÿ çàïèñü íà NTFS, òî ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ ïðîãðàììîé http://www.jankratochvil.net/project/captive/. Îíà òðå-
áóåò ôàéëà ntfs.sys èç ïîñòàâêè Windows XP, çàòî îáåñïå÷èâàåò êàê ÷òåíèå,
òàê è çàïèñü.

Åù¼ îäèí íàáîð íåðîäíûõ ôàéëîâûõ ñèñòåì � òå, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà
CD. Ñòàíäàðòíîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé äëÿ CD ÿâëÿåòñÿ iso9660. Êðîìå òî-
ãî Linux ïîääåðæèâàåò êàê ðàñøèðåíèå îò Microsoft ïîä íàçâàíèåì joliet,
òàê è UNIX ðàñøèðåíèå äëÿ CD � Rock Ridge. Êðîìå òîãî ìîæíî ôàéëî-
âóþ ñèñòåìó ïåðåä çàïèñüþ íà CD çààðõèâèðîâàòü ïðîãðàììîé gzip è Linux
îáå÷ïå÷èò ïðîçðà÷íóþ ðàçàðõèâàöèþ. C UDF âñ¼ íå òàê ãëàäêî: ÷òåíèå ðà-
áîòàåò, à çàïèñü ïîêà ðàáîòàåò óñëîâíî. Òî åñòü, åñëè ïîâåç¼ò, òî çàïèøåò,
à íå ïîâåçåò, òî èñïîðòèò òå äàííûå, ÷òî áûëè. Òàê ÷òî ïðè ðàáîòå ñ CD-
RW ïðèõîäèòñÿ ëèáî äåëàòü îáû÷íûå ìóëüòèñåññèîííûå äèñêè, ëèáî âñ¼
êîïèðîâàòü íà æ¼ñòêèé äèñê íà âñÿêèé ñëó÷àé.

7.9 Âèðòóàëüíûå ôàéëîâûå ñèñòåìû

Â Linux èìååòñÿ íàáîð ôàéëîâûõ ñèñòåì, êîòîðûå èñïîëüçóþò òîëüêî îïå-
ðàòèâíóþ ïàìÿòü.
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Îáû÷íàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà â âèðòóàëüíîé ïàìÿòè: tmpfs. Óäîáíà äëÿ
êàòàëîãà tmp, îòêóäà è ïîëó÷èëà ñâî¼ íàçâàíèå.

Ñïåöèàëüíûå ôàéëîâûå ñèñòåìû, ñîçäàþùèå ôàéëû óñòðîéñòâ ïî ìåðå
íåîáõîäèìîñòè: devpts è devfs. Ïåðâàÿ ñîçäàåò ôàéëû âèðòóàëüíûõ òåð-
ìèíàëîâ /dev/pts/0, /dev/pts/1, ... Ðàáîòàåò ïðåâîñõîäíî. Âòîðàÿ äîëæíà
ñîçäàâàòü âñå ôàéëû óñòðîéñòâ ïðè îáðàùåíèè ê íèì. Ðåàëüíî, ïî÷òè íè-
ãäå íå ðàáîòàåò (èìååòñÿ â âèäó â äèñòðèáóòèâàõ ïî-óìîë÷àíèþ). Íà÷èíàÿ
ñ ÿäðà 2.6 ñ÷èòàåòñÿ óñòàðåâøåé.

Åù¼ åñòü ôàéëîâûå ñèñòåìû îáåñïå÷èâàþùèå èíòåðôåéñ ê ÿäðó: usbfs
è proc. usbfs ñîäåðæèò ôàéëû, îïèñûâàþùèå óñòðîéñòâà íà øèíå usb, à
proc ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êàòàëîãó /proc è îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê èíôîðìà-
öèè ÿäðà (/proc/cpuinfo, /proc/pci, ...), è ê óïðàâëåíèþ íàñòðîéêàìè ÿäðà
(/proc/sys/*). Â ÿäðå 2.6 äëÿ ïîñëåäíåé ôóíêöèè èñïîëüçóåòñÿ sysfs. Îáû÷-
íî, ïðîñòî íåîáõîäèìî ïðîïèñàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòðîêó â /etc/fstab è
ìîæíî çàáûòü ïðî íèõ. (Åñëè ó Âàñ âñ¼ ðàáîòàåò, òî ýòè ñòðîêè óæå ïðîïè-
ñàíû)
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ßäðî Linux

Ó êàæäîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû åñòü íåêîå ÿäðî, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò
îñòàëüíûì ïðîãðàììàì ñòàíäàðòíîå îêðóæåíèå. Â Linux ÿäðî îáåñïå÷è-
âàåò ìíîãîçàäà÷íîñòü, åäèíîîáðàçíûé äîñòóï ê àïïàðàòíûì ñðåäñòâàì è
ðåàëèçàöèþ ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ.

ßäðî Linux ÿâëÿåòñÿ ìîäóëüíûì ìîíîëèòíûì. Ìîíîëèòíîñòü ïîäðàçó-
ìåâàåò, ÷òî äðàéâåðà óñòðîéñòâ èñïîëíÿþòñÿ â àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå ÿäðà.
Ìîäóëüíîñòü çíà÷èò, ÷òî îòäåëüíûå ÷àñòè ÿäðà ìîæíî ïîäãðóæàòü èç îò-
äåëüíûõ ôàéëîâ (òå æå ñàìûå äðàéâåðà). Â ñêîìïèëèðîâàííîì âèäå ÿäðî
çàíèìàåò íåáîëüøîé îáú¼ì: îêîëî 1-2 ìåãàáàéò. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ìèêðîÿä-
ðî WindowsNT (áåç äðàéâåðîâ) òàêæå çàíèìàåò áîëüøå ìåãàáàéòà, íî â
Linux â ýòîì îáúåìå íàõîäÿòñÿ ñòàíäàðòíûå äðàéâåðà: IDE, ñåòü, êëàâè-
àòóðà, ìûøü, âèäåîêàðòà.

8.1 Äîñòóï ê àïïàðàòóðå

Â ëþáîé ìíîãîçàäà÷íîé ñèñòåìå çàäà÷è äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû äðóã îò
äðóãà è äëÿ ïåðåäà÷è äðóã äðóãó äàííûõ èñïîëüçîâàòü ñèñòåìíûå âûçîâû
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Â ÷àñòíîñòè, ýòî çíà÷èò, ÷òî íå äîëæíî áûòü ïðÿ-
ìîãî äîñòóïà ê àïïàðàòóðå (èíà÷å, íàïðèìåð, â ïðàâàõ äîñòóïà ê ôàéëó íåò
ñìûñëà, òàê êàê ïðîãðàììà ïðîñòî ïðî÷èòàåò íåïîñðåäñòâåííî ñ æåñòêîãî
äèñêà â îáõîä ôàéëîâîé ñèñòåìû).

Äîñòóï ê àïïààòóðå ðåàëèçîâàí äâîÿêî: ñóïåðïîëüçîâàòåëü èìååò ïðà-
âî íà ïðÿìîé äîñòóï (òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, ðåàëèçîâàíà ñèñòåìà X
Window), îáû÷íûå ïîëüçîâàòåëè èìåþò äîñòóï ê àïïàðàòóðå ÷åðåç ôàéëû
óñòðîéñòâ. Íàïðèìåð, äëÿ âûâîäà çâóêà ÷åðåç çâóêîâóþ êàðòó ïðîãðàì-
ìà ïðîñòî äîëæíà çàïèñàòü çâóêîâîé ïîòîê â /dev/dsp. Åñëè íåîáõîäèìî
âûïîëíÿòü íåñêîëüêî äåéñòâèé íàä îäíèì óñòðîéñòâîì, òî ëèáî ñîçäàþò-
ñÿ äîïîëíèòåëüíûå ôàéëû óñòðîéñòâ (íàïðèìåð, ó çâóêîâîé êàðòû åñòü
åù¼ /dev/mixer), ëèáî âûçîâû ðåàëèçóþòñÿ ÷åðåç ioctl. ioctl � ñïåöèàëü-
íûå âûçîâû îòêðûòîìó ôàéëó óñòðîéñòâà. Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, ðåà-
ëèçóåòñÿ óïðàâëåíèå ïàðàìåòðàìè òåðìèíàëà èëè ñïåöèàëüíûìè ôóíêöèÿ-
ìè CDROM (ïðîèãðûâàòü äîðîæêó, èçâëå÷ü CD, ...). Ïîëíûé ñïèñîê ýòèõ
ôóíêöèé ìîæíî íàéòè â �man ioctl_list�. Ïîëíûé ñïèñîê óñòðîéñòâ åñòü â
èñõîäíèêàõ ÿäðà Linux: Documentation/devices.txt.Åñëè êàêîãî-ëèáî ôàéëà
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óñòðîéñòâà íå õâàòàåò, òî åãî ìîæíî ñîçäàòü êîìàíäîé mknod.
Ïðè ðåøåíèè, êàêèå ôàéëû óñòðîéñòâ ñîçäàâàòü, à êàêèå íåò ñëåäóåò

ó÷èòûâàòü äâå òåíäåíöèè: ñ îäíîé ñòîðîíû, äîëæíû áûòü âñå èñïîëüçóå-
ìûå óñòðîéñòâà, à ñ äðóãîé � îáùåå èõ ÷èñëî äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíûì
(òîãäà áûñòðåå íàõîäèòñÿ íóæíûé ôàéë ïðè îòêðûòèè). Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé
çàäà÷è áûëî ñîçäàíî äâà ðåøåíèÿ: devfs è udev. Ïåðâîå � ôàéëîâàÿ ñèñòå-
ìà, êîòîðàÿ àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåò óñòðîéñòâà ïðè èõ îòêðûòèè. Ðàáîòàåò
íå î÷åíü ñòàáèëüíî, ïîýòîìó ïî÷òè íèãäå íå èñïîëüçóåòñÿ. udev � ýòî ïðî-
ãðàììà, êîòîðàÿ ñîçäàåò íóæíûå ôàéëû óñòðîéñòâ. Èñïîëüçóåòñÿ íà ÿäðå
2.6.

8.2 Êîíôèãóðèðîâàíèå è óñòàíîâêà íîâîãî ÿä-
ðà

Â ASPLinux ïàêåò ñ ÿäðîì íàçûâàåòñÿ kernel-sources-... Ïîñëå åãî óñòàíîâ-
êè â ïîÿâèòñÿ êàòàëîã /usr/src/linux ñ èñõîäíèêàìè ÿäðà. Ïåðåéäèòå â ýòîò
êàòàëîã. Â í¼ì óâèäèòå ôàéë README � ïîëíîå îïèñàíèå ïðîöåññà óñòà-
íîâêè. Ðåêîìåíäóþ ïðî÷èòàòü. Òàêæå òàì åñòü êàòàëîã Documentation, â
êîòîðîì äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñàíû íåòðèâèàëüíûå ñëó÷àè íàñòðîéêè
àïïàðàòóðû ïîä Linux.

Äëÿ íàñòðîéêè êîíôèãóðàöèè ÿäðà ìîæíî íàáðàòü îäíó èç òðåõ êîìàíä

$ make con�g

$ make menucon�g

$ make xcon�g

Â ïåðâîì âàðèàíòå ñèñòåìà áóäåò ñïðàøèâàòü âñå âîïðîñû, îòíîñÿùèåñÿ ê
ñèñòåìå. Âîçìîæíîñòè âåðíóòüñÿ ê óæå îòâå÷åííûì âîïðîñàì íåò. Âòîðîé
âàðèàíò ïîçâîëÿåò âûáèðàòü ïàðàìåòðû èç ìåíþ â òåêñòîâîì ðåæèìå. È,
íàêîíåö, xcon�g ïîçâîëÿåò óâèäåòü ìåíþ â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàáîòàë menucon�g, íåîáõîäèìî, ÷òîáû áûë óñòàíîâëåí
ïàêåò ncurses-devel. Íàáðàâ êîìàíäó, ïîïàäàåòå â òåêñòîâîå ìåíþ, â êîòî-
ðîì âñòðå÷àþòñÿ ýëåìåíòû íåñêîëüêèõ òèïîâ. Âî-ïåðâûõ, âñòðå÷àþòñÿ ïîä-
ìåíþ, â êîíöå èìåíè ýòèõ ýëåìåíòîâ íàðèñîâàíà ñòðåëêà �--->�. Âî-âòîðûõ,
âñòðå÷àþòñÿ ýëåìåíòû, äëÿ êîòîðûõ ìîæíî âûáðàòü çíà÷åíèå èç ñïèñêà.
Òåêóùåå çíà÷åíèå óêàçàíî â ñêîáêàõ. Â-òðåòüèõ âñòðå÷àþòñÿ ñòðîêîâûå ýëå-
ìåíòû. Òåêóùåå çíà÷åíèå óêàçàíî â êàâû÷êàõ. Íàæàâ Enter, ìîæíî èçìå-
íèòü ñòðîêó (íå ïóãàéòåñü, ÷òî íåò êóðñîðà, åñëè íå ðàáîòàåò Backspace
ìîæåòå ïîðîáîâàòü íàæèìàòü Ctrl-?). È, íàêîíåö, åñòü ïóíêòû, ïîçâîëÿ-
þùèå âêëþ÷èòü íåîáÿçàòåëüíóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü ÿäðà (ïîääåðæêà ñå-
òåâûõ ïðîòîêîëîâ, êàòåãîðèè àïïàðàòóðû è ò.ä.) Ýòè ýëåìåíòû ñîäåðæàò
ñëåâà îò ñâîåãî íàèìåíîâàíèÿ ïðîáåë â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ (åñëè âûêëþ-
÷åí) èëè çâåçäî÷êó â íèõ æå (åñëè âêëþ÷åí). Èíîãäà âûêëþ÷åíèå êàêîé-
ëèáî âîçìîæíîñòè çàñòàâëÿåò ÷àñòü ýëåìåíòîâ èñ÷åçíóòü èç ñïèñêà âûáîðà
(íàïðèìåð, íå èìååò ñìûñëà âûáèðàòü SCSI àäàïòåð ïðè îòêëþ÷åííîé ïîä-
äåðæêå SCSI). Åù¼ îäèí òèï ýëåìåíòîâ èìååò ñëåâà îò ñâîå èìåíè óãëîâûå
ñêîáêè, â êîòîðûõ ìîæåò áûòü îäèí èç òð¼õ ñèìâîëîâ: ïðîáåë, çâåçäî÷êà è
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áóêâà M. Ïåðâûå äâà àíàëîãè÷íû ñîîòâåòñòâóþùèì ñèìâîëàì â êâàäðàò-
íûõ ñêîáêàõ, à M çíà÷èò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ ôóíêöèÿ áóäåò â ìîäóëå
(íàïðèìåð, äðàéâåð). Ðàçóìååòñÿ, äëÿ ýòîãî äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà ïîä-
äåðæêà ìîäóëåé â ðàçäåëå �Loadable module support�.

Äëÿ îáû÷íîé ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ âñ¼, ÷òî âîçìîæíî âûíîñèòü â ìî-
äóëè. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ äðàéâåðà òåõ óñòðîéñòâ, ñ êîòîðûõ äîëæíà
çàãðóæàòüñÿ êîðíåâàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, äðàéâåð ýòîé ôàéëîâîé ñèñòå-
ìû è ïîääåðæêà áèíàðíîãî ôîðìàòà ELF (ýòî âñ¼ íåîáõîäèìî, ÷òîáû áûëà
âîçìîæíîñòü çàãðóçèòü ìîäóëè). Â ýòîì ñëó÷àå ìîäóëè áóäóò çàãðóæàòüñÿ
òîëüêî ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè è èì ïðîùå ïåðåäàâàòü äîïîëíèòåëüíûå ïà-
ðàìåòðû. Ïîääåðæêà ìîäóëåé îáû÷íî îòêëþ÷àåòñÿ òîëüêî äëÿ âñòðîåííûõ
ñèñòåì èëè ìàðøðóòèçàòîðîâ, ãäå íåîáõîäèìà ìàêñèìàëüíàÿ êîìïàêòíîñòü
è áåçîïàñíîñòü, à ãèáêîñòü íå òàê âàæíà.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ âûõîäèòå è íà âîïðîñ î ñîõðàíåíèè
èçìåíåíèé îòâå÷àåòå óòâåðäèòåëüíî. Òåïðü íóæíî âûïîëíèòü íåñêîëüêî êî-
ìàíä:

$ make dep

$ make bzImage

$ make modules

Åñëè âñå ýòè êîìàíäû çàâåðøèëèñü áåç îøèáîê, òî çíà÷èò ÿäðî ñêîìïèëè-
ðîâàëîñü. Òåïåðü óñòàíîâèì ìîäóëè â /lib/modules êîìàíäîé

# make modules_install

Ñêîìïèëèðîâàííîå ÿäðî íàõîäèòñÿ â êàòàëîãå arch/i386/boot è íàçûâàåòñÿ
bzImage. Òåïåðü íóæíî ñîîáùèòü çàãðóç÷èêó ó åãî ìåñòîïîëîæåíèè. Äëÿ íà-
÷àëà, ðåêîìåíäóåòñÿ ñêîïèðîâàòü åãî â êàòàëîã /boot è ïåðåèìåíîâàòü òàê,
÷òîáû Âàì áûëî ïîíÿòíî, ÷òî ýòî çà ÿäðî (íàïðèìåð, /boot/linux-reiserfs-
scsi-2.4.27).

Òåïåðü îñòàëîñü òîëüêî ïðîïèñàòü â èñïîëüçóåìûé çàãðóç÷èê. Âñåãî ìî-
æåò èñïîëüçîâàòüñÿ îäèí èç òð¼õ çàãðóç÷èêîâ: LiLo (Linux Loader), GRUB
(GRand Uni�ed Bootloader) è ASPLoader. Êðîìå ÿäðà, êàê ïðàâèëî, â ñòàí-
äàðòíîé êîíôèãóðàöèè òðåáóåòñÿ initrd � îáðàç ôàéëîâîé ñèñòåìû, ñ êîòî-
ðîé ìîæíî çàãðóçèòü íåîáõîäèìûå ìîäóëè äëÿ æåñòêîãî äèñêà è, íàïðèìåð,
ñäåëàòü êîðíåâîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé, ðàçäåë íà LVM èëè ôàéëîâîé ñèñòå-
ìîé â ôàéëå. Òàêæå òðåáóåòñÿ ïåðåäàòü ïàðàìåòðû ÿäðó. Íåîáõîäèìûìè
ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ root=<èìÿ âàøåãî êîðíåâîãî ðàçäåëà> è äëÿ RH
ðåêîìåíäóåòñÿ äîáàâèòü rhgb. Êàê ïðàâèëî, âñå íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû
óæå ïðîïèñàíû â ñòðîêå äëÿ òîãî ÿäðà, êîòîðîå óæå çàãðóæåíî è âñ¼, ÷òî
íàäî � ñêîïèðîâàòü èõ.

Ïðè çàãðóçêå â ëþáîì çàãðóç÷èêå ìîæíî äîáàâèòü ñâîè ïàðàìåòðû. Â
ýòîé ñèòóàöèè åñòü î÷åíü ïîëåçíûé ïàðàìåòð init=/bin/sh, êîòîðûé çàñòàâ-
ëÿåò ñèñòåìó çàãðóçèòü òîëüêî shell è íè÷åãî áîëüøå ñ ïðàâàìè ñóïåðïîëü-
çîâàòåëÿ, ïðè÷¼ì íå çàïðàøèâàÿ ïàðîëÿ. Ïîìîãàåò, åñëè çàáûëè ïàðîëü èëè
ïðèâåëè êîíôèãóðàöèþ â ñîñòîÿíèå, êîãäà ñèñòåìà íå ìîæåò çàãðóçèòüñÿ.
Çàòåì êîìàíäîé

# mount / -o remount,rw
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ïåðåâîäèì êîðíåâóÿ ñèñòåìó â ÷òåíèå-çàïèñü. Èñïðàâëÿåì êîíôèãóðàöèþ
èëè ïàðîëü, çàòåì

# mount / -o remount,o

# sync

Êîìàíäà sync çàñòàâëÿåò ñáðîñèòü ñîäåðæèìîå äèñêîâîãî êýøà íà äèñê.
Òåïåðü íàæìèòå Ctrl-Alt-Del äëÿ ïåðåçàãðóçêè. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî
ïåðåçàãðóçêà ñëåäóåò ñðàçó, à íå ïðîèñõîäèò ñòàíäàðòíîé ïðîöåäóðû çà-
âåðøåíèÿ âñåõ ïðîãðàìì è îòêëþ÷åíèÿ äèñêîâûõ ðàçäåëîâ.

8.2.1 Çàãðóç÷èê Lilo

Ñàìûé ñòàðûé è ñàìûé ïðîñòîé çàãðóç÷èê Linux. Äëÿ óñòàíîâêè â íåãî íî-
âîãî ÿäðà íàéäèòå â ôàéëå /etc/lilo.conf êàêîé-íèáóäü êóñîê, îïèñûâàþùèé
çàãðóçêó Linux: íà÷èíàÿ �image = ...� äî ñëåäóþùåãî image. Ñêîïèðóéòå
ýòîò êóñîê è â ñòðîêå �image = ...� çàìåíèòå èìÿ ôàéëà ïîñëå �=� íà ïîëíîé
èìÿ ôàéëà ñ íîâûì ÿäðîì. Åñëè åñòü ñòðîêà, íà÷èíàþùàÿñÿ ñ �initrd =�,
òî óäàëèòå ýòó ñòðîêó. Çà áîëåå ïîëíîé äîêóìåíòàöèåé ïî lilo îáðàùàéòåñü
ê �man lilo� èëè �man lilo.conf�. Ïî îêîí÷àíèè ðåäàêòèðîâàíèÿ îáÿçàòåëüíî
çàïóñòèòå

# lilo

8.2.2 Çàãðóç÷èê ASPLoader

Êîíôèãóðàöèÿ íàõîäèòñÿ â aspldr.conf. Ðåêîìåíäàöèè àíàëîãè÷íû ïðåäû-
äóùåìó ðàçäåëó: ñêîïèðóéòå ãîòîâûé êóñîê íàñòðîéêè è ïîäêîððåêòèðóéòå:
èñïðàâüòå èìÿ ÿäðà è óäàëèòå ñòðîêó ñ initrd. Äîëæíî ïîëó÷èòüñÿ ÷òî-òî
âðîäå:

[linux5@ASPLinux Test Kernel]
icon linux
kernel /boot/linux-reiser-scsi-2.4.27 root=/dev/hda6 ro

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ñëåâà îò @ íàõîäèòñÿ
óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð, îáÿçàòåëüíî èçìåíèòå åãî òàê, ÷òîá îí íå ñîâ-
ïàäàë ñ îñòàëüíûìè. Ñïðàâà îò @ íàõîäèòñÿ ñòðîêà, êîòîðóþ Âû óâèäèòå â
ìåíþ. Òàê æå, êàê è äëÿ lilo, ïîñëå ðåäàêòèðîâàíèÿ îáÿçàòèåëüíî çàïóñòèòå

# aspldr

8.2.3 Çàãðóç÷èê GRUB

Â ýòîì ñëó÷àå ôàéë êîíôèãóðàöèè íàõîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, â
/boot/grub/grub.conf, õîòÿ âîçìîæíû âàðèàíòû: /etc/grub.conf èëè
/boot/grub/menu.lst. Çäåñü òàêæå êîïèðóåòå ñóùåñòâóþùèé áëîê (íà÷àëî
áëîêà � ñòðîêà, íà÷èíàþùàÿñÿ ñ title). Â îòëè÷èå îò ïðî÷èõ çàãðóç÷èêîâ,
GRUB ÷èòàåò êîíôèãóðàöèþ ïðè çàãðóçêå, ïîýòîìó íè÷åãî áîëüøå äåëàòü
íå íàäî.
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8.3 Âçàèìîäåéñòâèå ñ ðàáîòàþùèì ÿäðîì

Ïîñëå òîãî, êàê ÿäðî çàïóñòèëîñü, ìîæíî ïî õîäó ðàáîòû ìåíÿòü íåêîòîðûå
ïàðàìåòðû ÿäðà è çàãðóæàòü/âûãðóæàòü ìîäóëè. Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ
âîçìîæíî ÷åðåç ôàéëîâóþ ñèñòåìó proc.

8.3.1 Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà proc

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà proc îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê ÿäðó. Â êîðíå ýòîãî êàòàëîãà
íàõîäÿòñÿ ôàéëû, ÷òåíèå èç êîòîðûõ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ èç
ÿäðà: /proc/cpuinfo, /proc/devices, /proc/dma, /proc/�lesystems è ò.ä. Òàê-
æå òàì åñòü êàòàëîãè èìåíà êîòîðûõ ñîñòîÿò èç öèôð. Ýòè êàòàëîãè îïèñû-
âàþò ïðîöåññû è èõ èìåíà ñîîòâåòñòâóþò èìåíàì ïðîöåññîâ. Êîìàíäà ps,
ïîêàçûâàþùàÿ ñïèñîê ïðîöåññîâ, ïîëüçóåòñÿ èìåííî ýòèìè äàííûìè.

Òàêæå åñòü ïîäêàòàëîãè /proc/drivers, /proc/bus, /proc/ide, /proc/scsi,
/proc/tty. Â íèõ íàõîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ ïî äðàéâåðàì è íàëè÷èþ óñòðîéñòâ
ñîîòâåòñòâóþùèõ êàòåãîðèé (â êàòàëîã drivers ïîïàäàþò óñòðîéñòâà, íå ïî-
ïàäàùèå â îñòàëüíûå êàòåãîðèè). Â êàòàëîãå /proc/net ìîæíî íàéòè òåêó-
ùóþ êîíôèãóðàöèþ ñåòåâûõ óñòðîéñòâ.

8.3.2 Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ÿäðà: /proc/sys è sysctl

Íó è ñàìûé ãëàâíûé êàòàëîã � ýòî /proc/sys. Åñëè âñå îñòàëüíûå ôàéëû,
êàê ïðàâèëî, ìîæíî òîëüêî ÷èòàòü, òî çäåñü íàõîäÿòñÿ íàñòðîéêè ÿäðà,
êîòîðûå ìîæíî èçìåíÿòü. Êàæäûé ôàéë ñîäåðæèò çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ÿä-
ðà. Çíà÷åíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ çäåñü òàêæå ìîæíî óñòàíàâëèâàòü ïðè ïîìîùè
êîìàíäû sysctl. Â ôàéëå /etc/sysctl.conf ìîæíî óâèäåòü óñòàíîâêè ïåðå-
ìåííûõ âèäà:
net.ipv4.ip_forward = 0
â äàííîì ñëó÷àå, çíà÷åíèå ýòîé ïåðåìåííîé íàõîäèòñÿ â ôàéëå
/proc/sys/net/ipv4/ip_forward. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî íàéòè ñîîò-
âåòñòâèå ìåæäó èìåíåì ëþáîãî ôàéëà ñ çíà÷åíèåì ïåðåìåííîé è èìåíåì
ýòîé ïåðåìåííîé â sysctl.conf. Ïðè çàãðóçêå ñèñòåìû âñ¼, ÷òî ïðîïèñàíî â
/etc/sysctl.conf áóäåò çàïèñàíî â ñîîòâåòñòâóþùèå ôàéëû è, êàê ñëåäñòâèå,
ïðèìåíåíî ê ÿäðó. Åñëè íàäî ïðèìåíèòü çàïèñàííûå íàñòðîéêè íåìåäëåííî,
òî âîñïîëüçóéòåñü êîìàíäîé

# sysctl -p



Ãëàâà 9

Ïðîöåññ çàãðóçêè Linux è

åãî íàñòðîéêà

9.1 Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàãðóçêè

Ñíà÷àëà ñ ïåðâîãî ñåêòîðà æåñòêîãî äèñêà èëè äèñêåòû çàãðóæàåòñÿ çàãðóç-
÷èê Linux: Lilo, GRUB èëè ASPLoader. Çàòåì çàãðóç÷èê çàãðóæàåò ÿäðî
Linux. Ïðè ýòîì çàãðóç÷èê ìîæåò ïåðåäàòü åìó ïàðàìåòðû è/èëè çàãðó-
çèòü âèðòóàëüíûé äèñê â ïàìÿòè (initrd). Ïîñëå ýòîãî óïðàâëåíèå ïîëó÷àåò
ÿäðî Linux. Åñëè áûë ïåðåäàí âèðòóàëüíûé îáðàç, òî âûïîëíÿåòñÿ ñêðèïò
/linuxrc, êîòîðûé äîëæåí îáåñïå÷èòü äàëüíåéøèé ïðîöåññ çàãðóçêè. Èíà÷å
ïîäêëþ÷àåòñÿ ðàçäåë, óêàçàííûé â ïàðàìåòðå root (çíà÷åíèå ïî óìîë÷à-
íèþ âûñòàâëÿåòñÿ ïðè êîìïèëÿöèè ÿäðà â òî, êóäà òîãäà áûë ïîäêëþ÷åí
êîðåíü, ïîìåíÿòü åãî ìîæíî êîìàíäîé rdev) è çàãðóæàåòñÿ ïðîãðàììà, èìÿ
êîòîðîé ïåðåäàíî â ïàðàìåòðå init (ïî óìîë÷àíèþ /sbin/init).

Ïðîãðàììà /sbin/init îòâå÷àåò çà èíèöèàëèçàöèþ ñèñòåìû. Å¼ íàñòðîé-
êè íàõîäÿòñÿ â ôàéëå /etc/inittab. Â ýòîì ôàéëå íàõîäÿòñÿ ñòðîêè âèäà
<id>:<íîìåðà óðîâíåé>:<äåéñòâèå>:<êîìàíäà>
Íîìåð óðîâíÿ ïî óìîë÷àíèþ âûñòàâëÿåòñÿ ñòðîêîé id:<íîìåð>:initdefault:

Çàòåì åãî ìîæíî ñìåíèòü êîìàíäîé

# telinit <íîìåð>

Íîìåð óðîâíÿ: öèôðà îò 0 äî 6. Óðîâåíü 0 � âûêëþ÷åíèå êîìïüþåòðà,
óðîâåíü 6 � ïåðåçàãðóçêà. Îñòàëüíûå ïðè æåëàíèè ìîæíî ïåðåîïðåäåëÿòü.

Äåéñòâèÿ, óêàçàííûå â òðåòüåì ïîëå, ìîãóò áûòü ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå:

• sysinit: çàïóñê âî âðåìÿ çàãðóçêè ñèñòåìû (óðîâíè èãíîðèðóþòñÿ)

• wait èëè once: îäíîêðàòíûé çàïóñê êîìàíäû. Â ñëó÷àå wait init áóäåò
æäàòü îêîí÷àíèÿ âûïîëíåíèÿ ñêðèïòà.

• respawn: çàïóñòèòü êîìàíäó è ïåðåçàïóñêàòü, åñëè çàâåðøèòñÿ.

è ìíîãèå äðóãèå. Ïîëíûé ñïèñîê ñìîòðèòå â �man inittab�.
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9.2 Ñòàíäàðòû ñèñòåì èíèöèàëèçàöèè: BSD,
SystemV, rcNG

Íàñòðîéêà inittab íàñòîëüêî ãèáêàÿ, ÷òî, âîîáùå ãîâîðÿ, ìîæíî âñòàâëÿòü
çàïóñê ñëóæá íåïîñðåäñòâåííî â /etc/inittab. Íî ýòî íåñêîëüêî íåóäîáíî
è, êðîìå òîãî, íåóäîáíî äåëàòü óñëîâíóþ çàãðóçêó (åäèíñòâåííîå óñëîâèå:
íîìåð óðîâíÿ, ýòîãî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî). Ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêè âñ¼ âûíåñåíî
èç /etc/inittab â íåçàâèñèìûå ñêðèïòû. Ôîðìàò ýòèõ ñêðèïòîâ îïðåäåë¼í
èñòîðè÷åñêèìè òðàäèöèÿìè.

Â BSD ñèñòåìàõ íàèáîëåå ïðîñòàÿ ñèñòåìà èíèöèàëèçàöèè. Òàì ïðîñòî
åñòü ñêðèïòû rc.start è rc.shutdown, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî
ïðè çàïóñêå è îñòàíîâêå ñèñòåìû. Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî òàêîãî ïîäõîäà:
ïðîñòîòà è ñêîðîñòü çàãðóçêè. Ïðèìåíÿåòñÿ â Slackware Linux.

SystemV (êñòàòè, â ASPLinux ïðèìåíÿåòñÿ èìåííî ýòîò ñòàíäàðò) íà
êàæäóþ çàïóñêàåìóþ ñëóæáó âûäåëÿåò îòäåëüíûé ôàéë, êîòîðûé îòâå÷àåò
çà âñå äåéñòâèÿ ñ ñëóæáîé: çàïóñê, îñòàíîâêà, ïåðåçàïóñê, ïîëó÷åíèå èí-
ôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè. Âñå ýòè ôàéëû ëåæàò â /etc/init.d/. Äëÿ êàæäîãî
óðîâíÿ åñòü êàòàëîã /etc/rc#.d/ (âìåñòî # ïîäñòàâüòå öèôðó), â êîòîðîì
íàõîäÿòñÿ ñèìâîëè÷åñêèå ññûëêè íà ñëóæáû, êîòîðûå íàäî çàïóñòèòü íà
ýòîì óðîâíå è íà òå, êîòîðûå íàäî îñòàíîâèòü. Äåéñòâèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ïåðâîé áóêâå â èìåíè ñèìâîëè÷åñêîé ññûëêè: S � çàïóñòèòü, K � îñòàíîâèòü.
Äàëåå â èìåíè èä¼ò äâóçíà÷íîå ÷èñëî, îïðåäåëÿþùåå ïîðÿäîê îáðàáîòêè.
Òåîðåòè÷åñêè, äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ïåðåõîä ìåæäó ëþáûìè óðîâíÿìè
(ñîáñòâåííî, ýòî è åñòü îñíîâíîå îòëè÷èå SystemV îò BSD).

Òðåòèé âàðèàíò ñèñòåìû èíèöèàëèçàöèè: rcNG. Îí ñåé÷àñ èñïîëüçóåòñÿ
â FreeBSD è Gentoo Linux. Â ýòîì ñëó÷àå åñòü /etc/init.d, íî âìåñòî ÿâíî-
ãî óêàçàíèÿ çàïóñêàåìûõ è îñòàíàâëèâàåìûõ ñëóæá íà óðîâíå åñòü ïðîñòî
ñèìâîëè÷åñêèå ññûëêè íà òå ñëóæáû, êîòîðûå äîëæíû áûòü çàïóùåíû. Â
êàæäîé ñëóæáå åñòü óêàçàíèå íà òî, îò êàêèõ äðóãèõ ñëóæá ýòà ñëóæáà çà-
âèñèò. Èñõîäÿ èç ýòîãî ñòðîèòñÿ ïîðÿäîê çàãðóçêè. Ïðàêòè÷åñêè, ýòî óëó÷-
øåííûé BSD ñòèëü: â îáû÷íîì BSD áûëî íåóäîáíî òî, ÷òî äëÿ êàæäîé
ñëóæáû ïðèõîäèëîñü ðåäàêòèðîâàòü äâà ôàéëà è îøèáêà â îäíîé ñòðîêå
ìîãëà ïðèâåñòè ê íåçàãðóæàåìîé ñèñòåìå, òàêæå íå áûëî ñòàíäàðòíîãî ìå-
òîäà îñòàíîâêè èëè çàïóñêà îòäåëüíîé ñëóæáû.

9.3 Óïðàâëåíèå çàïóñêîì è àâòîçàãðóçêîé
ñëóæá

Â RedHat è ASPLinux äëÿ çàïóñêà èëè îñòàíîâà ñëóæáû èñïîëüçóåòñÿ êî-
ìàíäà service:

# service network stop

Ïåðâûé ïàðàìåòð: èìÿ ôàéëà èç /etc/init.d, à âòîðîé � îäíà èç êîìàíä:
start, stop, restart, status, reload. reload � çàñòàâèòü ñëóæáó ïåðå÷èòàòü êîí-
ôèãóðàöèþ (íåêîòîðûå ñëóæáû óìåþò ýòî äåëàòü áåç ïîëíîé ïåðåçàãðóçêè).
Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ñëóæáû â àâòîçàãðóçêó èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà chkcon�g.
Çàïóñòèòå å¼ áåç ïàðàìåòðîâ, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñïðàâêó. ×òîáû ïîëó÷èòü èí-
ôîðìàöèþ î òåêóùåì ñîñòîÿíèè (çàïóñêàåòñÿ ëè ïðè çàãðóçêå è íà êàêîì
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óðîâíå) ñëóæáû èñïîëüçóéòå êîìàíäó

$ chkcon�g --list <èìÿ ñëóæáû>

Åñëè íå ââîäèòü èìÿ ñëóæáû, òî áóäåò âûâåäåí ñïèñîê âñåõ ñëóæá è èõ
ñîñòîÿíèå. ×òîáû èçìåíèòü ñîñòîÿíèå ñëóæáû, èñïîëüçóéòå ýòó æå êîìàíäó:
ïåðâûé ïàðàìåòð äîëæåí áûòü èìåíåì ñëóæáû, à âòîðîé � ëèáî �on�, ëèáî
�o�� äëÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè íàäî èçìåíèòü
òîëüêî äëÿ îïðåäåëåííûõ óðîâíåé, òî äîáàâüòå îïöèþ �--level 234� (âìåñòî
234 ìîæåòå ââåñòè óðîâíè, äëÿ êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ èçìåíåíèå).


